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—YILIN EN BASARILI FIRMASI SEGILDIK

Cok degerliokurlarimiz,

Bu sayimizin 6nsozune bizi ¢ok mutlu eden
bir haberle baslamak istiyorum. Kocaeli gene-
linde her yil her sektorin en basarili firmalarinin
secildigi bir anket galismasi gergeklestiriliyor.
En basarili firma segme anketinde Sistem Tek-
nik Sanayi Firinlar A.S olarak “Yilin En Basarili
Sanayi Firmas!” secildik. Gururlu ve mutluyuz.
Kocaeli Gazetesi 'de bu konuileilgili benimle bir
roportaj gerceklestirerek medya organlarinda
yayimladilar. ilginizi gekebilecegi disincesi ile
dergimizin bu sayisinda roportajimizi okuyabi-
lirsiniz. Kocaeli'mizde biliyoruz ki, bizden ¢ok
daha basarill, ayni zamanda ¢ok daha buyuk
pek ¢ok firmavar. Onlarin arasindan bizim segil-
mis olmamizi Ar-Ge galismalarimiza ve yaptik-
larimizi daha basarili bir sekilde hedef kitlemize
duyurmus olmamiza bagliyorum. Bu basarida
aynizamanda sosyal medyanin yani sira, eliniz-
de tuttugunuz Furnaces News dergimizin de
cok buytk katkisiolduguna inaniyorum.

Pandemi baslangicinda aldigimiz en onemli
kararlarimizdan birisi musterilerimiz, tedarik-
cilerimiz ve elemanlarimizla iliskimizi devam
ettirmek adina hem haber hem de teknik igerikli
bir dergi ¢ikartma fikri oldu. Geriye donup bakti-
gimda son biryilda ne kadar ¢cok sey yaptigimizi
dergimizin onceki sayilarinda gortyor; mutlu
oluyorum. Bu vesile ile sizlere de basta saglik
olmak tzere mutluluklar ve basarilar diliyorum.

Mehmet Ozdeslik
Sistem Teknik A.S.
Grup Yonetim Kurulu Baskani

mehmetozdeslik@sistemteknik.com
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“PANDEMIYE RAGMEN ) |
IHRACATIMIZI YUZDE 73°E YUKSELTTIK”

ocaeli Gazetesitarafindan her
I(yll is diinyasinin en'leri segi-

liyor. Diizenlenen bir térenle
odiillendirilen kisi ve kurumlar, sahip
olduklarideger ve lilkemize kazan-
dirdiklari ile aslinda kelimenin tam
anlamiile doruktakiler. Ve sadece
Ulke ekonomisine ve istihdamina
katkida bulunmakla kalmiyor, ayni
zamanda genglere de 6rnek olarak
¢ok dahaiyiyi bagarmalari ve hedef-
lerinden asla vazgegmemeleriicin
umut asiliyorlar. iste 6rnek olan fir-
malardan biri de Sistem Teknik oldu.
Doruktakiler 2020 degerlendirme-

sinde "Yilin Sanayi Sirketi" olarak
secilmenin gurur ve de mutlulugunu
yaslyoruz. Bizler adina 6diilimiizi,
basarilarimizin arkasindakiisim
Yonetim Kurulu Bagkanimiz Mehmet
Ozdeslik aldi. Biz de kendisinden
hem bu muhtesem basariythem de
Sistem Teknik'i dinlemek istedik. Sis-
tem Teknik'in pandeminin tiim getin
sartlarina ve belirsizliklerine ragmen
ihracatiniylizde 73'e yiikselttigini
sOyleyen Mehmet Beyin genglere bir
de mesaiji var. Biz dahafazla uzatma-
yalim ve s6zii Mehmet Beye biraka-
lim simdi. Keyifli okumalar!
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Mehmet Ozdeslik
Sistem Teknik A.S.
~ Grup Yonetim Kurulu Baskan:
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Mehmet Bey oncelikle tiim
Sistem Teknik ekibi adina sizlere
tesekkiir etmek istiyoruz. Bu
basarida emeginiz sonsuz.
Roportajimiza ilk olarak

sizi okurlannmiza anlatarak
baslamak istiyoruz. Bize kisaca
kendinizden bahsedebilir
misiniz?

1979 yilinda Orhan Obali ve Erdogan
Yetiskenile birlikte Sistem Teknik
firmasini kurduk. Kurulustan buyana
Sistem Teknik Sanayi Firinlar A.S'de
Genel Miidiir ve Yonetim Kurulu
Bagkanhgiyaptim. 2021 yilibasinda
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itibaren sorumlulugu ikinci kusaga
biraktim. Su anda Sistem Teknik'te
sadece Yonetim Kurulu Baskaniyim.
Sistem Teknik disinda sosyal so-
rumluluk galismalarim devam edi-
yor. Endustriyel firin sektoriiniin tek
temsilcisi olan Endiistriyel Firin Sa-
nayicileri ve is Adamlari Dernegi'nin
(EFSIAD) kurucu baskaniyim. Ayrica
Kocaeli Sanayi Odasi 23. Meslek Ko-
mitesi Baskaniyim.

“Diinya ¢apinda en bilindik
firmalardan biriyiz"

Mehmet Bey, Sistem Teknik'i
kisaca anlatabilir misiniz?
Bizlerle yeni tanisan ve bizi
bizden dinlemek isteyen
okurlanimiza neler soylemek
istersiniz?

Sistem Teknik Sanayi Firinlar A.S.,
otomotiv, havacilik, savunma sanayi,
demir gelik, dokiim gibi sektorlere isil
islem ve proses firinlari liretiyor. Oto-
motiv ve rayli sistemler siispansiyon
elemanlari iiretim ve isil iglem firin-
larive yangina karsi dayanim test
firinlari konusunda diinya ¢apinda
en bilinir firmalardan birisiyiz. Bunun
disinda 6zellikle havacilik ve kalip
sanayiine yonelik vakum firinlari ko-
nusunda gok basariliyiz. Bu alanda
Oonemli patentlerimiz de var. 42 yillik
birikimle, yaklasik 110 kisilik dene-
yimli kadromuzla Gayirova'da TOSB
0SB'de faaliyet gosteriyoruz.

8 bin metrekare kapali, 2 bin metre-
kare agik alanimiz var.

Ar-Ge projelerimizden
bahsedebilir misiniz?

Tabiiki. Bizayni zamanda Ar-Ge mer-
keziyiz. Yeni Ar-GE projelerimizden
bahsetmek gerekirse, vasifli gelik sl
isleminde en yeni teknolojiolan LPC
(Low presure Carburizing) tizerinde
¢alismalarimiz devam ediyor. Daha
genis gelik yelpazesive LPCigin gok
onemliolan vakumluyagda sertles-
tirme finmimizi gelistirdik. Otomotiv
parcgalarda ve baglanti elemanlarinda
korozyon direncini en gevreci sekilde
asitkullanmadan arttirip parca agirli-
gini azaltmaya ve émriinii uzatmaya
yonelik Thermo difizyon yontemiile
kaplama firinlart konusunda 6nemli
bir noktaya geldik. ilk prototipimizi
yolladigimiz Amerika'daki miisteri-
mizden yeni talep aldik. Benzer iglemi
yapacak bir tesisimiz de yakinda
Cinkosan firmasinda devreye alinmig
olacak. Biryildan beri de gidadan
agag sanayiine, izolasyon malzemesi

tretimine birgok sektorde etkin ve
ekonomik kurutma ve kiirleme isgle-
mine yonelik ¢oziim olan mikrodalga
ve hibrit firinlar konusunda ¢ok ciddi
Ar-GE ¢alismalari yapiyoruz.

Uretimin yarisindan fazlasi
ihracat ediliyor

Biraz da ihracattan bahsedelim.
Uretiminizin yiizde kagini ihrag
ediyorsunuz?

1994 yilindan beri ihracat yapiyoruz.
2000'liyillardan beri tiretimimizin
ylizde 40-60'in1ihrag ediyoruz. 2020
yilinda Pandemi kosullarindaihracat
oranimiz yiizde 73 oldu. ihracata
baslarken Almanya'ya satabilirsek
her yere satabiliriz diiglincesiile
hedef olarak Almanya'yi se¢mistik.
Almanya gibi ¢cok gliglii rakiplerin
oldugu ve kendi makinalarini kullan-
ma konusunda son derece milliyetgi
olan bir tilkeye sanayi firini satmak
¢ok kolay degildi ama sonugta Con-
tinetal, Isover, TUV, Siemens gibi ku-
ruluslara firin satar hale geldik.

Mehmet Ozdeslik'e gore basarinin iki sirri
var. Birincisi misteri memnuniyetini her

seyin onlinde tutmak, ikincisi ise eleman
memnuniyeti. Bunlar olursa kendisinin ifadesi
ile basari kendiliginden geliyor.




Firininiza en son
NE ZAMAN
BAKIM YAPTIRDINIZ V

Firininiza periyodik yillik bakim yaptirarak,

\/ Yedek parcalarin zamaninda degisimi ile krizleri
engelleyebileceginizi,

VvV Programsiz duruslarin onlenebilecegini,
V Isletme masraflarinizi diisiirebileceginizi,

V Uretim kalitenizi artirabileceginizi

Biliyor muydunuz?

Koruyucu bakim kapsami, firininizin tirine ve sizlerin ithtiyacina gore
degisiklik gostermektedir. Detayli bilgi icin bizimle iletisime gecin.

Sarvion olarak her marka ve modeldeki firinlariniz icin bakim, servis,
yedek parca, revizyon ve modernizasyon konularinda sizlere destek oluruz.

SARV|ON
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Hangi iilkelere ihracat yapiliyor?
Bugtin Almanya ve Bati Avrupaen
biiylikihracat pazarimiz. Bunun di-
sinda Rusya, Ukrayna, Birlesik Arap
Emirlikleri, Gin, Hindistan, Amerika,
Meksika, Brezilya ihracat yaptigimiz
llkeler arasinda. Diinya devleri ara-
sina girerek bu gururu yasadik.

Son olarak son bir yildan
fazladir hayatimizin merkezinde
olan Pandemi ile ilgili sormak
istiyoruz. Pandemi siireci Sistem
Teknik i¢in nasil gegti ve hangi
tedbirler alindi?

Urettigimiz finnlar yatinm mal

olup iiretimlerien az 5 ay,bazen 1

yil siiriiyor. Pandemi basladiginda
yatinnmlarin bir siire durmasiriski

ve oniimiizii gorememe, bizi fazlasi
ile tedirgin etti. Finansal olarak likit
kalmaya calistik. Elemanlarimizin
saghgi cok 6nemliydi. Bununigin
hijyen, sosyal mesafe, maske tedbir-
lerine ilave olarak kismen evden ¢a-
sma tedbirleri uyguladik. Tamamen
kapandigimiz, yogunlugu azaltmak
icinylizde 50 kapasiteile calisma
yaptigimiz dénemler de oldu. Bunun
disinda seyahat kisitlamalari ve vize
sorunlarinedeniile yurtdisina ele-
man yollamada sikintilar yasamaya
devam ediyoruz. Goziim olarak ¢ok
detaylimontaj planlarihazirlayarak
lokal ekiplerle montajlarimizi yap-
maya galisiyoruz. Tiirkiye'den gok
kritik elemanlari yollayarak tesisleri-
mizi devreye aliyoruz.

“EN BUYUK BASARIMIZ
FURNACES NEWS
DERGISI"

Yonetim Kurulu Bagkanimiz
Mehmet Ozdeslik, 2020
yilinda en bliyiik basarilarini
su sozlerle anlatti: “2020'de
ozellikle tamamen kapanma
donemlerini elemanlarimiza
gevrimigi egitimler vererek
degerlendirdik. Dijitallesmenin
olmazsa olmazi 'Yalin
Uretim’ anlayigini sirketimize
yerlestirme konusunda biiyiik
adimlar attik. Fakat bence en
bliyiik bagsarimiz Furnaces
News Dergisi'ni ¢ikartmaya
baslamamiz oldu. Dergimiz her
3 ayda bir yayinlaniyor, dijital

olarak da www.sistemteknik.
com web sitesinde tiim sayilari
bulunuyor. Dergimizin 6zelligi
onemli teknik bilgiler icermesi
ve miisterilerimizle dnemli bir
iletisim kanali olmasi."
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ENDOGAZ ATMOSFERLERI

Alper KELESOGLU, Cansu YILMAZ

E

ndstriyel firinlarda koruyucu

atmosferler, 1sil isleme tabii

tutulan malzeme ve lizerinde
yapilacakisil isleme bagli olarak bu
malzemelerde reaksiyon olugmama-
sina (oksidasyon, karbiirizasyon vb.)
veya reaksiyonun gergeklesmesine
(nitrasyon, karblirizasyon vb.) olanak
sa@layacak sekilde farkl kimyasal

bilesimlere sahiptirler. Bu kapsamda
koruyucu atmosferler reaksiyona
girmeyen inert gaz veya gaz karigim-
larindan olusabilecegi gibi, karbon

potansiyeliyiiksek gazlardan da

olusabilmektedir. Tablo 1'de I1sil iglem
sanayiinde koruyucu atmosfer ola-

rak kullanilan gazlarin farkl metaller

tzerindeki etkileri verilmektedir (Not:

Geligin sahip oldugu karbon yiiz-
desine gore atmosfer gazinin gelik
tzerindeki etkisi degismektedir. Bu
durum sekli 1'de goriilebilir.). Tablo-
da; O: Oksitleyici, K: Karbiirleyici, DK:
Karbonsuzlastirici, R: Rediikleyici ve
-:Higbir etkisinin olmadigianlamina
gelmektedir.
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Demir
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O Tablo 1. Atmosfer Gazlarinin Bazi Metaller Uzerindeki Etkileri [1]

Yiizey Karbonu (%)

O Sekil 1. Karbon Celigi-Endogaz Atmosferi Arasindaki Denge[2]
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TEKNIK MAKALE [}

Endogaz atmosferlerin kullanim
alanlariise asagida maddelenmistir
[2].

1) Karbiirleme veya karbonsuzlasma
yapmaksizin karbon yiizdeleri degi-
sik geliklerin parlak sertlestirilmesi,
2) Tufal, karbiirleme ve karbonsuz-
lagma yapmaksizin karbon yiizdeli
geliklerin tavlanmalari ve normalles-
tirilmeleri,

3) Karbonsuzlagma yapmaksizin
degisik karbonlu celiklerin parlak ba-
kir kaynagi veya giimiis kaynadgi,

4) Karbonsuzlagmig dovme veya gu-
buk geliklerin karbon dengelemeleri,
5) Karbonsuzlagmalari en kuvvet-

le muhtemel olan orta ve yiiksek
karbonlu ve rediikleyici atmosfer
gerektiren metaliirji geliklerinin sin-
terlenmesi,

6) Gaz karbiirleme ve karbonitriirle-
me islemlerinde taslyici gaz.
Endogaz atmosferleri, zengin hava-
yakit karigimlarinin disaridan isitilan
paslanmaz celik bir reaktor igerisin-
denikel esasli katalizorler vasitasiile
yiiksek sicaklik altinda reaksiyona
girmelerinden elde edilmektedirler.
Bu tip atmosferler, kullanim alanina

gore reaktorigerisinde tam veya
kismireaksiyonundan sonrais bi-
rakma ve karbondioksit olusumunu
onlemek maksadiile hizli sogutma
suretiyle iiretilirler. Endogaz atmos-
ferleri, firinigerisinde 1sil isleme tabii
tutulan geliklerin gogunu oksitlenme
ve karbonsuzlagmaya karsi koruma-
yauygun, iiretimleri kolay ve kimya-
sal bilesim olarak sabit tutulabilen
kararli bir yapidadir. Ancak, kromla
reaksiyona girme istegi yiiksek ol-
dugundan, havaile karigtiginda pat-
lama tehlikesi bulundugundan (bi-
lesiminde yiiksek oranda COve H2
ihtiva ettiginden) diisiik sicakliklarda
karbon birakma gibi dezavantajlari
bulunmaktadir.

Endogaz atmosferlerinin tretiminde
yakit-hava karigimi karbondioksit
ve su buhari meydana getirmeksizin
sadece karbonmonoksit ve hidro-
jenverecek miktarlarda dlgiilerek
reaksiyona verilirler. Tablo 2'de fakir
ve zengin endogaz atmosferlerinin
kimyasal bilesimleri verilmistir.
Tablo 2'de verilen bilesimler dogrul-
tusunda propandan elde edilecek
endogazin sahip oldugu karbon-

monoksit oraninin dogalgaza gore
yiiksek, fakat hidrojen oraninin
dahadiisiik oldugu goriilmektedir.
Bu durumabagli olarak propandan
elde edilen endogazin ¢ig noktasi
sicakligi (-15...10°C) dogalgaza gore
(-5...10°C) daha diigiik edilmektedir.
Endogaz jeneratoriiniin irettigi gaz
bilesimi jenerator gikisindan alinan
numune gaz akimi ve li¢ gaz analiz
cihazivasitasiile saptanabilmekte,
bu sayede atmosferin istenen kalite
olup olmadigi tayin edilebilmektedir.
Tablo 2'de verilmis olan li¢ gaz ana-
lizcihazinda saptanmasi gereken
degerlerin yani sira karbon potansi-
yeliniifade eden %C degerinin 0,3-
0,4 arasinda olmasiistenmektedir.
Ug gaz analiz cihaziile yapilacak &l-
¢limlerin en az bir saatboyuncade-
vam ettirilmesi ve Uretilen endogaz
atmosferinin kararliligindan emin
olunmasi dnerilmektedir. Firina veri-
len endogaz atmosferinin kalitesiise
¢ig noktasi sensori, farkli gazlarin
bilesimini tayin etmede kullanilan
infrared sensorler ve oksijen problari
ile stirekli kontrol altinda tutulabil-
mekte ve izlenebilmektedir[3].

Nominal Bilesim (% Hacim)

Atmosfer Tipi N> CO CO- H» CH4 H>O
Stokiyometrik Endogaz R
(Dogalgaz Kaynakh) 40 20 ) 40 ] )
Pratikte Dogalgazdan Elde

Edilen Endogaz 39 19,8 | 0,1 | 404 | 0,5 0,2

Stokiyometrik Endogaz wua | 9 ) ) i
(Propan Kaynakl) 44,91 23,6 31,5
Pratikte Propandan Elde

Edilen Endogaz D | 2 i e i
Fakir Endogaz 45,1 19.6 0,4 346 0,3 -
Zengin Endogaz 39.8 | 20,7 - 38.7 0.8 -

O Tablo 2. Endogaz Atmosferleri Kimyasal Bilesimleri [2]
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Yakit-hava karisimi, 60...150 mbar
basinca sikistirildiktan sonra sizdir-
maz bir reaktor igerisinde katalizor
tizerinden (endogaz liretiminde kul-
lanilan katalizorler gelende nikel ok-
sitemdirilmis gozenekliyapiya sahip
refrakterlerdir) gegirilir. Bu reaktor

2CH, + 0, + 3,8N,+ I1SI»2CO + 4H, + 3,8N,

Yukaridaki reaksiyondan goriildiigii
lizere giren akimin toplam sahip ol-
dugu mol sayisi 6,8 mol, gikan akimin
mol sayisiise 9,8 mol'diir. Bu du-
rumda reaksiyon kinetigiicin gegerli
olan % hacim ~ % mol bagintilarinin
kullanilmasi sonucu giren yakit-hava
karisiminin hacimsel debisinin 1,44
kati kadar endogaz tiretimi sagla-
nacagi goriilmektedir. Ayrica giren
akimdaki hava (oksijen + azot toplam
mol sayisi) mol sayisinin yakit mol
sayisinaoraninin 2,4 oldugu gézlem-
lenebilir. Bu durumda yakit olarak
dogalgazin kullanilmasi durumunda
ideal hava-yakit oraninin 2,4 oldugu
sOylenebilmektedir. Fakat dogalgaz

2C0—C + CO,

disaridan hidrokarbon esasli yakit
veya elektrik ile isitilmaktadir. Denk-
lem 1'de dogalgazin yakit olarak
kullanildigi durumigin verilen reaksi-
yonda goriilebilecegi gibi tam reak-
siyonlu ve kararli kimyasal bilesime
sahip atmosfer elde etmek ve kata-

%100 CH4'ten olugsmadigindan dolayi
yukarida bahsedilen hesaplamalarda
birtakim sapmalarin gozlemlenmesi
olagandir. Bu dogrultuda tretilen
endogaz hacimsel debisinin 1,44 kat
olugmasiyerine 1,35 kat olugmasi ve
hava-yakit oraninin 2,4 yerine 2,6 ola-
rak gozlemlenmesi gayet dogaldir.
Endogaz jeneratorlerinde yakit olarak
dogalgazyerine propan veya biitan da
kullanilabilmektedir. Ancak bu gaz-
larin kullaniimasi durumunda yakit
icerisindeki propilen veya biitilen ora-
ninin %5'ten fazla olmamasina dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde doymamis
olan bu tip hidrokarbonlar katalizorler
lizerinde karbon olugsumuna sebep

CO+H,»C+H,0

Yukarida verilen tersine reaksiyon
¢ogunlukla 485...700 °C arasinda
gergeklesmektedir.

Endogaz atmosferlerinin Gretiminin
saglandigi endogaz jeneratorlerinde
gerceklesen kimyasal reaksiyon at-
mosferin isminin aksine ekzotermik

yaniisiveren bir reaksiyondur. Ancak
jeneratoricerisinde reaksiyonlar iki
ayrikademede gergeklegsmektedir.
ilk kademede yakit-hava karigimin-
dakiyakitin bir kismiyanarak kar-
bondioksit, subuhari ve bununyani
siraisi acida cikarir. ikinci kademede

CH, + H,0 > CO + 3H,

Ancak bu reaksiyonda reaktor igeri-
sinde %100 verim ile gergeklesme-
yeceginden ve subuhari da kuvvetli
karbonsuzlasma elemani oldugun-
dan dolayi daha katalizor igerisinde
iken elimine edilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle tam reaksiyonlu bir gaz
Uretmek (burada bahsedilen pratikte
elde edilebilecek tam reaksiyondur
ve Uiretilen endogaz atmosferinin
icerisinde %0,4...%0,8 araliginda yan-
mamis yakit oldugunu belirtmekte-
dir) ve karbondioksit, fazla yakit ve
su buharini ortadan kaldirmak igin

oldukcayiiksek sicaklik, temiz ve
kontamine olmamis katalizor gerek-
mektedir.

Reaktordeistenen sicaklik araliginin
elde edilememesi durumunda tam
reaksiyon gergeklesemez ve katali-
zor lizerinde karbon birikimi baslar.
Karbon birikimi katalizoriin verimini
distirerek istenen endogaz atmosfer
kimyasal bilesiminde sapmalara ne-
denolurve subuhariile karbondiok-
sit gibiistenmeyen gazlarin olusumu
artar. Budurumun bir sonucu olarak
endogaz atmosferi Giretme iglemi

(2)
(3)

lizor aktivitesini maksimuma gikar-
mak igin reaktor sicakligi 985..1010
°Carasinda olmalidir. Bu sicakhgi
saglama adinareaktdriin disaridan
isitilma sicakligi 1040...1090 °C ara-
sindaolmalidir.

(1)

olacaktir. Yakit olarak propanin kulla-
nilmasi durumunda dogalgaza benzer
sekilde elde edilecek endogaz debisi
girenyakit ve hava karigimi toplam
debisinin 1,55 kati olacaktir. ideal ha-
va-yakitoraniise 7,2 olacaktir. Ancak
yakittaki safsizliklardan 6tiirii bu oran
pratikte genellikle 7,5...8 araliginda
gozlemlenmektedir. Yakit-hava karisi-
mi, reaktorde istenen sartlar olustuk-
tan sonrareaktore beslenir ve reaktor
¢ikisinda kararsiz yapida bulunan
karbonmonoksitin denklem 2 ve 3'te
verilen tersine reaksiyon ile karbon-
dioksite ve subuharina doniismesini
engellemekicin hizla 320 °C'nin altin-
daki bir sicakliga sogutulmalidir.

yanma reaksiyonundan artik kalan
yakit fazlasiile ilk kademede Uiretilen
subuhari ve karbondioksit ile endo-
termik bir reaksiyona girmektedir.
Ornegin yakitin dogalgaz olmasi
durumunda gergeklesen reaksiyon
denklem 4'te verilmistir.

(4)

istenen karbon potansiyelini sag-
layacak sekilde gergeklestirilemez
ve atmosferin beslendigi firindaki
atmosfer kararligini stirdiirmek zor-
lagir. Diger taraftan pargalanmayan
yakit miktarinin artmasiyla birlikte
buyakitin firinigerisinde pargalan-
ma orani artar ve malzeme lizerinde
istenmeyen asiri karbon salinimina
neden olur. Bu durumun dniine geg-
me adina endogaz jeneratorlerinde
rejenerasyon islemi uygulanmakta-
dir. Rejenerasyon islemi sayesinde
katalizorler ve reaktor geperlerinde
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biriken karbonun oksijenile denklem
5'te gOsterilen reaksiyonu sonucu
uzaklastinlmasi saglanmaktadir.

C+ 0, CO, + Isi

iginde %5 veya daha gok yanici gaz
(H2,CO, CH4) bulunan firin atmosfer-
leri potansiyel yangin ve patlamakay-
naklaridir. Bu atmosferlerin 760 °C'nin
altinda firina alinmalari veya firnda bu
sicakligin altina diismeleri ne olursa
olsun onlenmelidir. Firinin soguma
gevrimi esnasinda tam bir emniyet
saglamakigin, firin sicakhigi 760 °C'nin
altinadistriilmeden once EN 746-3
standardi geregdi bu atmosferler inert
gazlarlatamamendisari atiimalidirlar.
Yanici atmosferler miimkiinse firin
¢ikislarinda yakilmali ve mahal digina
atilmalidir. Mahal disina atma sarttir,

Rejenerasyon islemi sirasinda reak-
tor sicakhgi 815°C olmakta ve harici
bir blower vasitasiile endogaz jene-

(5)

aksi takdirde yanici veya zehirli olma-
salar bile, mahal igerisindeki oksijeni
onemli oranda azaltma potansiyelleri
bulunmaktadir.

Firnigerisinde isil igleme tabii tutulan
yiikiin degismesi, firn kapisinin agilip
kapanmasi gibi durumlar firinigerisin-
deki atmosferi dogrudan etkilemekte-
dir. Budurumun bir sonucu olarak en-
dogaz jeneratoriiniin gaz liretme yiiki
de degismektedir ve degisen bu yiike
karsilik jeneratordeki hava-gaz orani-
nin ve debilerinin surekli kontrol altin-
da tutulmasi gerekmektedir. Kontrol
islemi endoenjektor gibi gelismis

O Sekil 2. Sistem Teknik Endogaz Jeneratarleri

Kaynaklar

ratoriiniin kapasitesine bagli olarak
60 It/dk'dan az olmamak kaydiile
hava beslenmektedir.

otomatik kontrol cihazlariile saglana-
bilirken, degisken alanli debimetreler
kullanip bu operasyonu manuel olarak
da yapmak miimkiindiir. Endogaz
jeneratorii ekonomik agidan kapasi-
tesininyarisindan daha az kapasitede
galistinimamalidir. Sistem Teknik
SanayiFirinlar A.S. olarak EN 746-3
standardina uygun olarak imalatini
yaptigimiz 25...100 m3/h'e kadar ka-
pasiteye sahip endogaz jeneratorleri
(Sekil 2) dogalgaz ve propan besleme-
leri ile endogaz atmosferi liretebilme
ve ayni zamanda elektrikli veya gazli
Isitma segeneklerine sahiptir.

[1]- Nemenyi, D. 1984: Controlled Atmospheres for Heat Treatment 1st Edition. Pergamon Press, Southampton, Biiyiik Britanya.
[2]- Cigdemoglu, M. 1970: Firin Atmosferleri ve Karbon Kontrolii. Makine Miihendisleri Odasi Yayin No:52, Ankara, Tiirkiye.
[3]- Harring, H.D., 2009: Considerations in Heat Treatment (Part Two: Furnace Atmosphere Control), Industrial Heating, 47-49.
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MCA MUHENDISLIK'TEN
DUNYAYA IHRACAT ATAGI

015 yilinda sektére ‘'merhaba’
2 diyen ve kisazamanda biiyiik

basariyakalayan MCA Mii-
hendislik, bugiin Hindistan'dan Misir
ve Fildisi sahillerine kadar diinyanin
dortbiryaninaihracat gergeklesti-
riyor. Yurtigi ve yurt disinda birgok
sektoriin miihendislik ihtiyaglarini
karsilayan basarili firmaileilgili soru-
larimizi firmanin Genel Miidiirii Can
Ozdirikman cevapladi. isine tutkuyla
bagl deneyimliisim, aynizamanda
Sistem Teknikile yollarininkesisme
siirecini anlatti. Ozdirikman, “Sistem
Teknik gok uzun yillara dayanan sek-
torel tecriibesinin yaninda degisen ve

siirekli gelisen diinya ekonomik bii-
yimesiile teknik gelismesine paralel
dinamikleri hayata gegirmis global bir
firma olarak tlkemizin sanayi onder-
leri arasina girmigtir” dedi.

Oncelikle roportaj teklifimizi

kabul ettiginiz igin ¢ok tesekkiir
ederiz. MCA Miihendislik olarak
verdiginiz hizmetleri kisaca anlatir
misiniz?

MCA Miihendislik, uluslararasi sanayi
tecriibesine sahip dinamik kadrosu
ile en son teknolojileri takip ederek
yurtigi ve yurtdisindaki birgok sek-
toriin miihendislik, makine, kalip ve

komple tesis gibi 6zel ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla hizmet vermek-
tedir. Firmamiz, projelerin fizibilite,
tasarim, Uretim, kalite kontrol, dev-
reye alma ve satis sonrasi gibi tim
evrelerinde gelismekte olan teknolo-
jileri de takip ederek en titiz galigmayi
gerceklestirmektedir. Hedefimiz;
musterilerimizigin giivenilir, iglevsel
ve ekonomik ¢oziimler iretmek. MCA
Miihendislik olarak 6zellikle LPG,
Otogaz, Forklift, Sogutucu Gaz Tupdj,
Yangin Séndiirme Tupd, Celik Jant gi-
bi Urinleri Greten metal sekillendirme
sektori igin makineler, hatlar ve te-
sisler tasarliyor ve de iiretiyoruz. Ayni
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zamanda sektorlerinde markalasmis
birgok yerli ve yabanci makine ve te-
sis Ureticisiile birlikte ¢oziim ortaklik-
lariolusturarak misteriihtiyaglarina
odakli ¢gozlimler yaratiyoruz.

Sistem Teknik ile uzun yillara
dayanan isbirligi

Peki, Sistem Teknik ile yollariniz
nasil kesisti? Rulo Konveyorlii
LPG Isitmali Tavlama Firini tercih
etme fikri nasil olustu?

ilk LPG tiip tiretim tesisi projemize
bagladigimizda yapmig oldugumuz
Uretici firma arayisimiz esnasinda
gerek referanslari, gerekse yurtici-
yurtdigi prestiji itibariyla Sistem Tek-
nik firmasini tercih etmeye karar ver-
dik. Bu giizel birlikteligimizin baslan-
gici, yaklasik 12 yil 6nceydi. Sonraki
yillarda isbirligimizin devamiile bir-
likte ne kadar isabetli bir tercih yap-
tigimiza tanik olduk. Anahtar teslim
LPG tiip tesis projelerimizde, gerilim
giderme ve normalizasyon opsiyonlu
rulo konveyorlii tavlama firinlarini ter-
cih etmekteyiz. Kullandigimiz firinlar,
her bir projenin 6zel gereksinimlerine
uygun olarak Sistem Teknik'in mii-
hendislik ekibi tarafindan basariyla
projelendirilmig ve uygulanmistir.

Tercih ettiginiz Rulo Konveyorlii
LPG Isitmal Tavlama Firini ile
birlikte neler degisti?

Firnlama esnasinda LPG tiiplerinin
altve list bolgelerinin homojen olarak
Isitilmasi ve dolayisiyla kritik prosesin
¢ikti degerlerinin gok saglikli olmasi,
aynifirnda 6zel dizaynile hem nor-
malizasyon hem de gerilim giderme
islemlerinin saghkh bir sekilde yapil-
masi, yiiksek tretim kapasitelerine
ulasiimasi, gok iyi dizayn edilmis
rulo-rulo tahrik sistemiile uzunyillar
neredeyse minimum arizaile firinin
isletilebilmesi, prosesin saglkli ger-
¢eklestirilmesinin yaninda firinlarin
enerji verimliligiile gevre dostu olma-
stkurmus oldugumuz tiretim tesisle-
rine gok biiylik avantaj katmaktadir.

“Sistem Teknik, iilkemizin sanayi
onderleri arasinda”

= 57 sistem teknik

”.
i

MCA Mihendislik tarafindan kullanilan firinlar
Sistem Teknik imzasini tasiyor. Firinlar, her

bir projenin 6zel gereksinimlerine uygun
olarak tasarlandi ve uygulamaya konuldu.

Bu baglamda Sistem Teknik'ten
aldiginiz hizmetin firmanizin
if_leyisindc_eki onemini sizden
inlemek isteriz.
Tiim anahtar teslim Uretim tesisi pro-
jelerimizde Sistem Teknik'in ¢oziim
ortagimiz olarak dahil olmasiulusla-
rarasi misterilerimize ayri bir gliven
saglamakta ve dolayisiyla satis stra-
tejilerimize destek vermektedir. Sis-
tem Teknik cok uzun yillara dayanan
sektorel tecriibesinin yaninda degi-
sen ve siirekli gelisen diinya ekono-
mik bliyimesi ile teknik gelismesine
paralel dinamikleri hayata gegirmis
global bir firma olarak iilkemizin sa-
nayi onderleri arasina girmistir. Basta
Ar-Ge departmani olmak lizere gliglii
miihendislik kadrosu, kaliteli iretimi

ve servis hizmetleriyle miisterileriigin
givenilir bir partner olmustur.

Covid-19 nedeniyle gegtigimiz

bu zorlu siirecin etkilerini geride
birakma umuduyla gelecek yil
hedeflerinizden bahseder misiniz?

Kurdugumuz dinamik kadro ve proje
yonetim sistemiile pandemi done-
minde kargimiza ¢ikan tiim olumsuz
sartlarilehimize gevirerek cok yogun
ve verimli bir donem gegirdik. Bu sii-
recten elde ettigimiz yeni tecriibeleri
dekullanarak 6niimiizdeki yillarda
birgok prestijli uluslararasi yeni pro-
jelereimza atarak hem firmamizin
hem de lilkemizin ismini basariyla
duyurmaya devam etmek en biiylik
hedefimizdir.
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ASIRLARA MEYDAN OKUYAN
CIVATA URETICisi: BERDAN CiVATA

Bazi firmalar vardir, asirlara meydan okuyarak 6rnek olurlar. Berdan Civata o
firmalardan biri. Yillarin tecriibesini tistiin teknolojik altyapisi ile bir araya getiren
Berdan Civata, Sistem Teknik ile beraber yatirnmlarini artirarak basarisini taglandiriyor.

979 yilindayurtigi ve yurtdi-
1 sinda firmalarin standart ve

Ozel Civata, somun, saplama
ve ankraj gibi her cesit ve kalitedeki
baglanti elemanlariihtiyaglari-
nikarsilamak amaciyla kurulan
Berdan Civata, yarim asra yakin
tecriibesi ve teknolojik altyapisiile
Tirkiye'nin en eskive enbasarili
Civata ureticilerinden biri. Bir atol-
yede faaliyetlerine baglayan Berdan
Civata, bugiin 400'den fazla galisani
ile hem (ilke ekonomisine hem de
istihdamina katkida bulunuyor.
Pandemi kosullarinda dahi diinya-
dakirakiplerinden geri kalmamak
icin yatinmlarina devam ettiklerini
vurgulayan Isil islem Proses Lideri
Tuncay Canbakan, gurur ve mutlu-
lukla "Berdan Civata, pandemi do-
neminde personel istihdamini %20
artirarak lilke ekonomisine katkida
bulunmustur. Tiirkiye'de hep ilkleri

basaran Berdan Civata, riizgar tiir-
binlerinin yani sira izmit gegis Kop-
riisii, Ganakkale Kopriisi gibimega
projelerde 58'i miihendis olmak
Uizere 98 liniversite mezunu 402
¢alisaniile kalite ve miisteri odakli
anlayisaimza atmis veimza atmaya
devam etmektedir" dedi.

Basari her yil artarak geldi

Berdan Civata'nin tarih tarih geli-
sim ve biiylime siirecini ise Tuncay
Canbakan, okurlarimizigin soyle
dile getirdi: "Berdan Civata, organize
sanayideki yerine tagindiktan sonra
markalagma ve kaliteyi hedef ala-
rak bliylimesini gergeklestirmistir.
Yonetim Kurulu Baskanimiz Yiiksek
Makine Miihendisi Hasan Semsi
Bey'in 2008 yilinda entegre Civata
fabrikasi olusturma kararindan
sonra, ilk Isil islem ve sicak daldirma
galvaniz tesislerinin yatirimlari ger-

Tuncay Canbakan
Berdan Civata
Isil islemsProses Lideri

¢eklesti. 2008 yilinin son aylarinda
ise kamarali tipi atmosfer kontrolli
2.elbirlsiliglem firini, 1 yikama
makinesi ve 1 menevis firini olmak
tizere bir set Isil islem firmi alinip
kurulumu gergeklestiriimeye bas-
lanmistir.

Sistem Teknik finini ile

kapasite artisi

2009 yilinin Nisan ayinda tiim ho-
mojenlik ve Isil islem &n testleri bi-
tirilerek devreye alinmistir. Bu firinin
giinliik kapasitesi 2700 kg'dir. Ure-
timdeki artis ve Isil iglem ihtiyacinin
artmasindan dolayi, 2011 yilinda
ikinci kamarali tip Isil islem firini
devreye alinmigtir. Bu firinin giinliik
kapasitesiise 2700 kg'dir. Miisteri-
lerin talepleri dogrultusunda artan
Uretim kapasitesini karsilamakicin
2012 yihinda Gukurova Kalkinma
Ajansinin'dakatkilariyla 500 kg/
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saat kapasiteli kontindi tip Isil islem
firin1 Sistem Teknik'ten alinarak Isil
islem kapasitesi artirilmistir.”

Tiirkiye'de ilk, Berdan Civata'dan
2011 yilindaise Husum Riizgar
Enerji Fuari'na katilan tek Tirk fir-
masi olarak riizgar enerjisi firmalari
ile tanistiklarinin altini gizen Can-
bakan, "Bu tarihten sonrariizgar
sektoriine agirlik vererek Tiirkiye'de
ilk riizgar enerjisi Civata ve ankraj
setlerini Alstom firmasina Berdan
Civataimal etmistir. Ankraj siparis-
lerinin karsilanabilmesiigin 3 metre
uzunlugunda kuyu tipi Isil islem
firinlarini biinyesine katmistir. Bu
firnlarin Isil islem kapasitesi ise
gilinliik 9000 kg'dir" dedi.

Yeni yatinmlar yolda

Tuncay Canbakan, yillariginde GE,
NORDEX, SIEMENS, VESTAS gibi
rlizgar enerji firmalarinin onayli
tedarikgisi olan Berdan Civata'nin
kaliteli Civata Uretimiiddiasini
siirdirebilmekigin 2019 yilinda
Gokhan Lale'nin temsilcisi oldugu
yurt disindan 1500 kg sarj kapasiteli
kamarali bir Isil iglem firni aldigini
ve kurulumunu gergeklestirdigini
sozlerine ekledi. Kendisinin ifadesi
ile 2020 yihnin ilk aylarindaise ikinci
bir 1500 kg/sarj kapasiteli Isil islem
firini siparisi verilerek 2021 yilinin
10. ayinda devreye alinmasi planla-
niyor. Berdan Civata'nin basarisinin
sirrise yiiksek kalitede hizmet
vermelerinin yani sira teknolojiye
yatirim yapmaktan asla vazgegme-
meleri ve yenilikleri stirekli olarak
takip etmeleri. Canbakan, “Teknolo-
jinindeilerlemesiile beraber Berdan
Civata biinyesindeki tim Isil islem
firinlari plc kontrollii olarak hizmet
vermektedir. Amerikan SAE AMS
2750F standardina gore kalibras-
yonuyapilmis Isil islem verileri, 24
saat kayit altinda olup misterilerin
deistekleri dogrultusunda karbon,
firin sicakligi, yag sicakligi, menevis
sicakhigi gibi Isil islem sonuglarina
direkt etki eden degerlerin hepsinin
grafikleri anlk olarak kayit altina
alinmaktadir. Isil islem tesisimizde

bir yiiksek miihendis, li¢ tane ylik-
sek lisans 6grencisi olmak lizere 4
adet Metaliirji ve Malzeme Miihen-
disi calismaktadir. Hepsi Endistri
Meslek Lisesi mezunu olmak lizere
16 maviyaka ¢alisanimiz da mev-
cuttur” dedi.

ilk akredite laboratuvarin sahibi
1500 metrekare kapali alanigerisin-
de faaliyet gdsteren Isil islem tesisi
ile 4 vardiya diizeninde, 7 glin 24 saat
kalite ve miisteri memnuniyeti ilkesi
ile hizmet verdiklerini sdyleyen Can-
bakan, "Giinliik 20 ton {iretim kapa-
sitemizin dolulugundan dolayi fason
olarak dig musteriye hizmet verile-
memektedir” diyerek konugmasina
devam etti. Buyatirimlarin yani

sira entegre fabrika olmanin diger
sartiolan {iretilen Civatalarin kalite
kontroliinii diinyada herkesin kabul
edecegi sekilde yapmakigin var olan
laboratuvari yeni makineler alarak
giclendirdiklerini 6zellikle belirten
Canbakan'idinlemeye devam edi-
yoruz: “ISO EN 17025'e gbre akredite
laboratuvar olunmasiigin TURKAK'a
basvurulmustur. 01.06.2013 tarihin-

denitibaren Tiirkiye de Civata fabri-
kalariigerisinde ilk akredite labora-
tuvar da, Berdan Civata biinyesinde
faaliyet gostermektedir. Laboratuvar
bélimiimiizde mikrovikers sertlik
olgme, rockwell sertlik 6lgme cihazi,
kimyasal analiz cihazi, 60 tonluk
¢ekme cihazi ve gentik cihazi bulun-
maktadir. Bu sayede tiim Griinlerimi-
zin ENISO 898-1 ve Amerikan Civata
standartlarinda tiim testlerini kendi
blinyemizde yapabilmekteyiz. La-
boratuvar bolimiimiizde 3 Metal(irji
ve Malzeme Miihendisiile 3 labora-
tuvar teknikeri hizmet vermektedir.
Ayrica laboratuvar bolimiimiizde,
bolgemizin akredite laboratuvar
ihtiyacinitamamlamak lizere dis
musterilerimize hizmet verilmekte-
dir." Berdan Civata, aynizamanda
500 tonluk Tiirkiye'nin ve Avrupa'nin
en bilylik gekme cihazina sahip.
Basarili firmanin Isil islem Proses
Lideri Tuncay Canbakan, "M72'ye
kadar Civatalara tork testi yapabilen
2 adet tork cihazi, Berdan Civata'nin
muisterilerine kaliteli ve glivenilir hiz-
met sunabilmek igin yapmis oldugu
yatirnmlardandir” dedi.

Berdan Civata, misterilerinin talepleri
dogrultusunda artan uretim kapasitesini

Sistem Teknik imzali 500 kg/saat kapasiteli

kontini tip Isil islem firini ile karsilayarak Isil
islem kapasitesini artird.
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ELEKTRIK ISITMALI FIRINLAR ICIN
JUMO'DAN ELEKTRONIK TRAFO: JUMO IPC 300

Farkli alasimluisiticilar farkli tekniklerle siiriilmelidir. Baziisiticilar faz acili (phase angle) yada
darbe tetiklemeli (burst firing) ile siiriilebilirken SiC (silisyum karbiir) ya da MoSi2 (molibden
disilisit) isiticilar elektronik trafo ile siirmeye daha uygundur.

1. Endiistriyel firinlarda
kullanilan Isi elemanlari nelerdir?
Elektrik direngliisitma, benzersiz ve-
rimlilik seviyeleri nedeniyle endiist-
riyelisiligslem uygulamalariigin 6nde
gelenisiliglem yontemidir.

Elektrikli firnlardaki metalik alagim
ve seramik isitma elemanlari, sagla-
nan elektrigin %100'lind 1siya doniis-
turdr. Bu bilesenler tipik olarak oksi-
jenvarliginda performans gosterme
yeteneklerine veya yetersizliklerine
gore siniflandirihir. Tungsten (W),

molibden (Mo), tantal (Ta) ve grafit
(C) gibi metalik alasimlardan iiretilen
isitma gubuklariniizole etmekigin
koruyucu ortamlar gerekebilir. Silis-
yum karbdir (SiC) gibi seramik isitma
elemanlari oksidasyona duyarl
degildir ve atmosferik kosullarda
yiiksek sicakliklarda galismaya uy-
gundur.

Isitma elemani olarak kullanilan
baslica alagimlar asagida
siralanmistir.

1.1. Metalik Alagimlar

Nikel alagimlari, NiCr alagimlari,
FeCrAl alasimlari, CuNi alasimlari,
Molibden alagimlari ve Tungsten
alagimlari gibi alagsimlar metal ala-
simlariolarak kullanihr.

1.2. Seramik Alagimlar

Seramik alagimlar olarak grafit ve
SiCisiticilar vardir.

SiC (Silisyum Karbiir)

Silisyum karbdir, silikon metaloid
ve oksijenden olusan refrakter
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seramik bir bilesiktir. SiCisitma
elemanlarinin Giretimi MoSi2ile
karsilastinldiginda daha diisiik
maliyetlidir. Yaklasik 1,625°C'lik bir
calisma sicakligina sahiptirler. SiC
islenebilir ve indirgeyici olmayan
atmosferlerde gok yiiksek sicak-
liklarda daha fazla oksidasyonu
onleyen koruyucu bir Si02 kabugu
olusturur.

SiCisitma elemanlariyaglanma-
yabaglh 4 kata kadar direng artigi
gOsterirler. Bu sebeple ayni giicii
elde etmekigin ylik voltajinin artti-
rilmasi gerekir. Belli siire sonunda
ise trafo kademelerinin degistiril-

mesi ve son olarak isitici elemanin
degisimigerekliolur.

1.3. Seramik-metaller (Sermet)
MoSi2 (Molibden Disilisit)
Molibden disilisit oksidasyona
karsi miikemmel direng gosterir,
yaygin olarak indirgeyici atmos-
ferlerde kullanilir ve 1.850°C'ye
kadar olan sicakliklarigin uygun-
dur. MoSi2 elementleri yiiksek giig
yogunluklarini destekler ve SiC ve
nikel alagimlarina kiyasla termal
bozulmayakarsi daha az hassas-
tir. Yiizeyi, yliksek sicakliklarda ok-
sijene maruz kaldiginda koruyucu

bir silika cam tabakasi olusturur.
MoSi2 (Molibden Disilisit) Isitma
elemanlari gok diisiik soguk direng
degerlerine sahip olduguigin faz
acisi kontrollii ve akim sinirlandir-
mali olarak siirlilmelidir ve sebeke
voltajindan gok daha diisiik bes-
leme voltaji uygulanabilmesiigin
trafo kullanilmasi gerekir.
Asagidaki tablodan da gorildigi
gibi diisiik voltaj elde etmekigin
dahabiiyiik faz agisi kullaniimakta
ve kullanilmayan ve istenmeyen
¢ok dahayiiksek reaktif glig olus-
maktadir.

REEL T Reaktif gliclin aktif glice orani

Faz agisi Yik voltaji Aktifglic | Gorinirgig

° \ W VA VAR
7 10 860 860

19 190 2600 2590

36 700 5000 4900

56 1900 7800 7600

76 3600 10800 10100

98 6000 13800 12400

120 8900 16700 14100

139 11900 19200 15100

159 15300 21600 15300

174 18200 23400 14800

189 20900 24900 13500

201 23600 26300 11700

210 25400 27100 9600

216 26800 27700 7300

220 27700 28100 5000

2225 28300 28400 2600

2235 28300 28300 1000

223,7 28300 28300 200
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2. Isi kontrolii nasil saglanir

Elektrikleisitilan firinlarda isiticilara uygulanan gerilimin
formu degistirilerek isi kontroli yapilir. Buis igin farkh
teknikler kullanilir.

2.1. Burst Firing (Darbe tetiklemeli)

Genellikle Metal isiticilarda kullanilan bu kesikli akim me-
todu harmonik ve reaktif gli¢ olusumunu engeller, Nomi-
nal yik ihtiyaci kadariyla (6rnegin %40) tam olarak verilir
ya da kesilir. Dezavantaj olarak ise gevre cihazlarin besle-
mesinde titreme (flicker) denilen durum meydana gelir.

2.2. Phase Angle (Faz Agih)

Seramik isiticalarda kullanilan bu kesikli akim metodu ¢i-
kis voltajinin belli bir dalga agisina (faz agisi) kadar gecik-
tirilmesi ile akimin kontrol edilmesini saglar. Faz agisini

saglayabilmek i¢in yiiksek frekans degerlerine ¢ikilmasi,
harmoniklerin olugsmasinaneden olur. Ayrica akimile vol-
taj arasinda faz farki (phase shift) olusacagiigin kullanila-
mayan ve harcanan bir gii¢ olan reaktif gli¢c olugsmaktadir.

A

\

Spannung
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30 35 40 45 50 55 50

Zeit (ms)

Spannung

I 0 ) 10 15 20 25

30 35 40 45 S0 58S 60

Zeit (ms)
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2.2.1. Faz agili kontrolde olugan harmoniklerin
etkileri nelerdir?

Nominal akim oraninin %50'si ile %200'(i arasinda akim
dalgalanmalari olusabilir

Notriletkenlerde nominal akimin lig katina kadar yiik
asimiolusabilir

Ekipmanlarda hatalar ve bozulmalar olugur

2.2.2. Reaktif giig etkileri nelerdir?

Aktif gii¢ = Direngten gegen akim x 230VAC

Gorunir glic= Toplam Akim x 230VAC

Reaktif gli¢ = Gorlinlir glic — Aktif glic

Rekatif glic akim ile voltaj arasinda olusan faz
farki(phase shift) ne kadar yiiksek olursa o kadar fazla
olur. Reaktif giig yiikseldikce aktif gliclin saglanabilme-
siicin harcanan elektrik tiiketim masrafi da artacaktir.
isletme kurulumu sirasinda reaktif giicii karsilamak

Olciim sistemini etkiler -> Hatali 6l¢iimlere bagli olarak
yapilanyanlis isilislem, kusurlu pargalarin olugsmasina
yol agar.

Yiiksek enerji tiiketir -> reaktif gligten kaynakh
Asirialanihtiyaci -> Yatinm masrafinin artmasi (Yiiksek
akimigin daha biiyuk cihazlarin kullaniimast)

\"’\_,-”\/\ - _" /
/
/ /
/~/
v

icin besleme hatti ve transformator gibi pargalarigin de
yatinm yapilmalidir. Yiiksek akim ve gii¢ i¢in daha biiyiik
cihazlar gerekli olup, daha biiyiik alan icin masraf ya-
ptimalidir. Aslinda isletme kullanmadigi fakat harcadigi
bu enerjiigin gok biiyiik yatinm masrafi yapmak zorun-
dadir. Ayrica gok yiiksek reaktif gii¢ iireten sistemleri
kompanze etmek icin sahada kurulan kompanzasyon
sistemleri igletmeye ek masraf olusturur.
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IPC 300 ile kontrol

+IPC 300 40kW gligtekiisiticalar igin genlik kontrolii
saglayan elektronik transformatdordiir.

+ Seramikisiticilarda diisiik seviyeli harmonikler ve reak-
tif glig ile akim tepesi (peak) olusturmadan galisir.

* Genlik kontroliinde akimile voltaj arasinda faz farki
(phase shift) olmadigiigin reaktif glig en aza indirilir bu
da harmoniklerin olugsmasini onler.

+IPC300 de ana akim siireklidir. Daha fazla yiik ihtiya-
cinda genlik kontroliiile pik olusturmadan daha fazla
akim gekilmesi saglanir.

+ Siirekli kontrol sayesinde isitici elemanlar dengeli bir
sekilde siiriillr. Isi elemanlari bu siireg iginde daha uzun
siire kullanilarak servis zamanindan avantaj saglanir.

* Biitlinisi elemanlari anayiikte galismaz, baziisi ele-
manlarinin sicaklik degeri degistikge direng degerleri
yiiksek oranda degisir. Bu nedenle giicii dengelemek
icin ¢ikis yiikii transformator ile kontrol edilmelidir. Bu
durum ek masrafa neden olur. IPC300'iin transformato-
re ihtiyaci yoktur. Bu nedenle sistemin istedigi fazla yiiki
saglayabilmek igin yapilan tekrar kablolamaislerine de
gerek olmadigindan zamandan ve ig giiciinden tasarruf
edilir. Firin durusa gegmeden siirekli galigmaya devam
eder.

* SiC elemanlar genellikle transformator ile kullanihr.

Bu elemanlarin direnci zamanla biiyiik oranda degisir.
Bu durumda sabit gii¢ ¢ikisi saglanabilmesiigin trans-
formator izerinden besleme voltajinin siirekli olarak
artirllmasi gerekir ve farkli sarim kademelerinden ¢ikis
alinir. Buiglemin unutulmasi veya hatali yapilmasi SiC
elemanlarin hizli bir sekilde bozulmasina sebep olur.
IPC300'de siirekli yiik izlemesiile bu durum engellenir ve
genlik kontroliiile glig artisi otomatik olarak saglanir.

+ SiCisiticilarda sicakliga ve yaglanmaya bagli direng
degerinde artis meydana gelir, sabit voltajla siiriilmesi
durumunda gii¢ diisecektir. IPC300'ilin P kontrol (Giig

Kontrol) 6zelligiile sabit glic akigi saglanir. (P - Kontrol)
+IPC300 de bulunan dahili akim transformatoriiile agik
devre, asiri akim gibi olagan disi durumlar hizlica tespit
edilir. (Kagak akim izleme)

« Isiticilarda meydana gelen direng farki kapasitenin gok
Ustiine vardiginda sinyal vererek, elemanin eskidigini
ve degismesinin gerekli oldugunu belirtir. (Yaglanma
Alarmi)

*MoSi2isiticilar soguk durumda kisa devre verebilir ve
yiiksek akim gekebilir. IPC300 akim sinirlama 6zelligiile
bu durumu sorunsuz sekilde ¢ozer. (Akim Limitleme)

* MoSi2isitici elemanin direnci sicaklikla dogru oranti-
lidir, Direng degeri kontrol edilerek esik degere ulasinca
¢ikig giicii kesilir. Bu sekilde eleman asiri yiike karsi ko-
runmus olur. Bakim ve kullanim 6mrii uzar. (R -Kontrol)
*Harmonikler ve Reaktif Glig olusumu minimum seviye-
ye indirerek kompanzasyon panosu ihtiyacini ortadan
kaldirir. isletme ve kurulum maliyetlerinin diigmesini
saglar.

+ Degisken gerilim ihtiyaglariigin trafo kullanimini orta-
dankaldirir.

« Siirekli genlik kontrolu ile 1sitici elemanlarin daha yu-
musak siiriilmesini saglar ve dmiirlerini uzatir.

* Dengeliylik beslemesiile akim pikleri olusmasini en-
geller.

* Elektrik tiiketim maliyetlerinde azalma saglar (diisiik
reaktif glic).

* Firin sisteminde zamanla olusan degisiklikler yliziin-
den meydana gelen hatali Giretimler en aza indirilir.

+ Biitlin parametreler ve anlik veriler dahili ekrani Gizerin-
denizlenebilir.

«IPC300 konfigiirasyonu dahili tus takimi ve ekrani kul-
lanilarak yapilabildigi gibi, USB baglantisiile bilgisayar
yazilimi vasitasiyla da yapilabilir. Uriin USB den ener-
jilendigi icin kurulum sirasinda sebekeye bagli olmasi
gerekmez.



Firin ve Isitma Uygulamalari I¢in
Yuksek Verimli ve Temiz Yanma

Sistem Teknik Isi MUhendisligi, aliminyum, seramik, cam ve metal
uygulamalari icin termal ¢6ziimler sunmaktadir.

Her firin tipi ve uygulama, 6zel olarak incelenip, mimkiin olan en
yuksek performansa sahip yuksek sicaklik briilori projelendirilmek-

tedir.

Yeni firin icin yakma sistemi ihtiyaci, mevcut sistem iyilestirmeleri
veya yedek parca gereksiniminiz icin Sistem Teknik Ist Mihendisligi
sizin icin en ekonomik ve ileri teknoloji ¢6ziimi saglayacaktir.

Ana Ozellikler

Sicakhk Homojenligi
Genis Kisma Orani

Dustik isletme Maliyeti ve Proses Esnekligi
Hizh Start-up

Duisuk Emisyonlar

Kolay Bakim ve Yiiksek Guivenilirlik

Yanma Odasinda Sicaklik Homojenligi

Maxon yiiksek hizli brilorler ile set degerine hizlica
ulasilir ve genis kisma orani ile sicaklik homojenligi
saglanir. Prosese bagli olarak, firin icerisinde
brilorlerin dogru konumlandiriimasinin da yardimi
ile %40’a kadar yakit tasarrufu saglanabilir.

ihtiyac olmasi halinde Sistem Teknik Isi Miihendis-
ligi olarak sizlere destek olmaya haziriz.

Diisiik isletme Maliyeti

isletme maliyetlerinin duistiriilmesi icin, 6n isitilmis
hava ile gereken yakit miktarini azaltma firsati yaka-
layabilirsiniz. Bunun i¢in, Maxon brilorler 425°C'ye
kadar on 1sitilmis hava almaya uygun tasarlanmistir.
Ayni zamanda, hava-gaz oraninin hassas ve etkin
kontroll isletme maliyetlerini distrmek icin ¢ok
onemlidir. Maxon Micro Ratio Valf sistemi ile 15
noktada hava-gaz oranini hassas bir sekilde ayarla-
yarak, gaz sarfiyatini minimalize edebilirsiniz.

Hizl Start-up

Maxon brilorlerin genis devirme araligi, ekip-
maninizi verimlilik ve/veya Uriin kalitesinden 6diin
vermeden farkli veya kombine cevrimler icin
islemenizi saglar. Ayrica i1sinma siresini 6nemli
Olclde azaltir.

Bircok brulor tipinin cift yakit 6zelligi size ekstra
esneklik sunar.

Duisiik Emisyonlar

Sistem Teknik Isi Muhendisligi, cevre yasalarini ilke
edinmis bir sirkettir;

Maxon vyakicilarin gelismis hava-gaz karistirma
teknolojisi ile yiiksek firin sicakliklarinda bile diisiik
NOx seviyeleri saglanmaktadir.

Kolay Bakim ve Yiiksek Guvenilirlik

Endistriyel ekipmanlar, basit tasarim ve rijit yapisi
ile, az bakim gereksinimi ve yuksek guvenilirlik
saglar.



Kinemax il - Micro- Ratio
Yakic S il Valfleri
Ozellikleri : Ozellikleri

Kapasite: Max 2460 kW Debi kontrol vanasi

Kisma Gaz 48:1 Hava, gaz ve yag oran kontrol{
Orani: Sivi Yakit 10:1
(max) Ayarlanabilir, genis kisma arahgi

YakitTipi: Dogalgaz, propan veya sivi yakit Coklu vida kami diizenegi yardimiyla yakicinin tim
(2 & 6 Modelleri sivi yakit ile kullanilabilir) kapasite araliginda, hava/yakit vanalarina ayrn ayrn
mekanik pozisyon ayari yapilabilmektedir.
Diger Max cikis hizi 85 m/s
Ozellikler: 425°C'ye kadar 6n isitilmis yakma Hava/Gaz/Yag vanalan arasindaki baglanti kollar,
havasi kullanilabilir. birden fazla yakit veya ¢oklu bolge sistemlerinin yakit
1650°C'ye kadar kullanilabilir. gereksinimlerini tek nokta kontrol edebilmeyi sagla-
maktadir.
Sik Isil islem firinlan
Kullanilan Incineratorler - Cop yakma
Uygulama Ergitme firinlari
Alanlari:  Cam finnlari

HIZMETLERIMIZ

- Ozel tasarim komple yakma sistemleri

- Yenilikci 1sitma teknolojileri

- Cevre korumayi esas alan projeler

- Proses kontroll ve guvenligi

» Satis Sonrasi Hizmetler ve 7/24 servis destegi

SISTEM TEKNIK

MAXON'

www.sistemteknikmuhendislik.com



MAKALE - SCHNEIDER

SCHNEIDER ELECTRIC'TEN ECOSTRUXURE MACHINE
ADVISOR, OEM'LERIN VERILERDEN ELDE ETTiGi DEGERI
MAKSIMUM SEVIYEYE GIKARIYOR

|
I malattaki hizli dijitallesmenin

ardindan makine ureticilerinin

(OEM'ler) miisteri esnekligini ve
pazar ihtiyaglarini karsilama becerisi-
ni artirmak amaciyla dahaiyi hizmet-
ler saglamasi gerekmektedir. Enerji
yonetiminin ve otomasyonun dijital
doniigtimiinde lider kurulus Schne-
ider Electric, OEM'lerin makineleri
uzaktan Takip Etmesini, izlemesini ve
Onarimini mimkiin kilan ve opera-
torlericin biiylik avantajlar saglayan
EcoStruxure Machine Advisor platfor-
munu bugiin tanitmistir.

Gergek zamanli operasyon
farkindaligi, rekabet agisindan bir
avantajdir

Baglanabilirlik, mobilite, bulut bilisim
ve biiyiik veri analitiklerinin hizla
uyarlanmasiyla yiikselen iiretimde
dijitallesme, biiyiik bir potansiyele sa-
hiptir. 2015 yiinda McKinsey tarafin-
danyapilan bir arastirmaya gore, diji-
tallegsme 2025 itibariyle tirlinii pazara
sunma siiresini %20-%25 oraninda
azaltacak,uzmanhgi %45-%55 ora-
ninda optimize edecek ve makinelerin
calismadigi siireleri %50 oraninda
azaltacaktir.

Bu son derece rekabetgi ortamda
OEM'ler, makinelerinin baglanti kapa-
sitesini artiracak, operasyon verimlili-
giniartirmak icin gergek zamanli ope-
rasyon farkindaligi ve makine erigimi
sag@layacak, aynizamanda hizmetler
alanindayeniis firsatlar gelistirecek
¢Oziimlere ihtiyag duymaktadir. Em-
niyet ve veri glivenligi garanti edilirken
bu avantajlardan operatorler de fay-
dalanabilmelidir.

EcoStruxure Machine Advisor ile
maksimum veri degeri elde etme
OEM segmentindeki blylik uzmanl-
gindan faydalanan Schneider Electric

Dijitallesme yolunda, yeni

: Si, ve Te |
makine ureticileri igin kusursuz
bir ekosistem sunuyor!

EcoStruxure™ Machine Advisor, veri-
leri makine Ureticileriigin temel bilgi-
lere donistirerek verimlilik ve biiyii-
mede yeni seviyeler saglamaktadir.
Schneider Electric Makine Goziimleri
Kidemli Bagkan Yardimcisi Ali Haj-
Fraj sunlariifade etmektedir: "EcoSt-
ruxure Machine Advisorile OEM'ler
makinelerine gergek zamanli erigim
elde etmekte, diinyanin herhangi bir
yerindeki herhangi bir kurulu sahaya
hizmet ekleme ve bunlari degistirme
olanagi saglamaktadir.” EcoStruxure
Machine Advisor agagidaki temel
islevler araciligiyla giivenilir makine
isletimiicin tam baglantili bir gergeve
saglamaktadir;

* Takip: OEM'ler malzeme listesi, kila-
vuz, bakim kayitlari ve gérev yonetimi

Daha Fazla Bilgi Edinin!

programlari gibi belgelere ve gegmise
gergek zamanli erigsim sayesinde tiim
makinelerinin konumlarini gorselles-
tirebilirler.

«izleme: Bulut tabanliyazilimile
OEM'ler makine verilerini gergek za-
manli olarak toplayabilir ve gorselles-
tirebilir, Genel Ekipman Verimliliginin
(OEE) kapsamli bir analizine, temel
KPI'lara ve diger trendlere gore per-
formans grafik bilesenlerine ve maki-
ne kullanilabilirligini ve ¢ikti kalitesini
izleme amagli panolara ulasabilir.

* Onarim: Baglama duyarli bilgiler,
adim adim prosediirler ve zengin-
lestirilmis gergeklikten faydalanan
uzmanhgin da yardimiyla bakim ve
operasyonu kolaylastiran, bir mobil
uygulamaile kullanilan servistir.
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SCHNEIDER ELECTRIC MODICON M262 KONTROLORU VE TESYS
ISLAND DiJITAL YUK YONETIMI SISTEMI ESSIZ BIR VERIMLILIKLE
EKSIKSIiZ IOT MAKINE ENTEGRASYONU SAGLIYOR

eskiye nazaran dahafazlaivme-

lendigini séylemek yanlis olmaz.
Makine Ureticileri de, son kullanici
verimliligini artiran baglantil makineler
Uretmek ve ve bu makineleri yonetmek
durumuna geldi. Enerji ydnetimi ve oto-
masyonun dijital doniisiimiinde lider
olan Schneider Electric, lloT igin hazir
makinelerin devreye alinmasini OEM'ler
icin son derece kolay hale getiren ye-
nilikgi Modicon M262 Lojik ve Hareket
kontrol6rii ve TeSys Island gok islevli
dijital ylik y6netimi sistemini pazara
sundu.
Guiniimiizde rekabetin son derece sert
olduguis ve teknoloji ortami, makine
Ureticilerinin caligma yéntemlerini ye-
niden tanimlamalarini gerektirmekte-
dir. Buortam artan IT becerilerine sahip
personel eksikligi ve tirlinlerdeki toplu
Ozellestirme ve kigisellestirme nede-
niyle daha da zorlu hale gelmektedir. Bu
baglamda OEM'ler lloT baglanabilirligi,
mobilite, bulut bilisim ve biiyiik veri
analizi yoluyla yeni hizmetleri ve gelir
akiglarini miimkiin kilan daha akilli,
daha verimli ve daha uygun maliyetli
makineler saglamak, uzun vadeli stra-
tejilerini bugiinden belirlemek duru-
mundadir.

Pandemi ile birlikte dijitallesmenin

TeSys Island Dijital Yiik Yonetimi

ve Modicon M262 Lojik ve Hareket
Kontrolorii OEM'ler igin EcoStruxure
aracihgiyla eksiksiz dijitallesme
saglar

Schneider Electric'in agik ve loT ozellikli
mimari ve platformu EcoStruxure, ma-
kine kullanim 6mrii boyunca OEM'ler
icin daha yiiksek operasyonel verimlilik
saglar. EcoStruxure, TeSys Island Dijital
Yiik Yonetimi ve Modicon M262 ile bir-
likte kullanildiginda OEM'ler, lloT'yi yeni
ve mevcut makinelerine hizli bir sekilde
entegre edebilir:

* TeSys Island, 80 ampere kadar yiiklere
sahip cokislevli cihazlar ve endiistriyel
uygulamalarigin avatarlari temel alan,

boylece tasarim, kablolama ve devreye
alma sirelerini azaltan yeni, tamamen
dijital ve loT baglantili bir yiik yonetimi
¢6zimiiddir.

* Modicon M262 dahili dogrudan bu-
lutbaglantisina ve sifreli haberlesme
protokollerine sahiptir ve zorlu uygula-
malarda yiiksek lojik ve hareket perfor-
mansiigin 5 adete kadar ayri Ethernet
agi saglar. Modicon M262, pazardaki
diger Uriinlere gore %30 dahaiyi ha-
reket ve dort kat dahayiiksek iglemci
ylriitme performansi saglar.

lloT igin hazir iiriin teklifleri daha
hizli, daha dlgeklenebilir ve daha
giivenli makine entegrasyonunu
miimkiin kilmaktadir

EcoStruxureile agik standartlar kul-
lanarak ve sifreli haberlesme ve ag
segmentasyonu sadlayan dahili ugtan
uca siber giivenlikten faydalanarak
Modicon M262 ve TeSys Island't her
ortama %40 daha hizl entegre edebi-
lirsiniz: makine - makine, makine tesis
veya dogrudan makine - bulut. TeSys
Island ve Modicon M262, mevcut ekip-
manin 6lgek bazinda yiikseltiimesini
kolaylastiran test ve devreye alma
ozellikleriyle standart bir yiiklenici ¢6-
ziimiindn ilave donanim ihtiyaclarini
ortadan kaldirir.

Dijitallestirme optimum tasarim
saglar ve pazara sunma siiresini
azaltir

Modicon M262 ve TeSys Island, EcoSt-
ruxure Machine Expert konfigiirasyon
ve devreye alma araci ve EcoStruxure
Motor Configurator araciile birlikte
OEM'lere pazara sunma siiresini azalt-
ma anlaminda yardimci olur. Birden
fazla ekip tasarim kalitesini egszamanli
olarak programlayabilir ve kontrol
edebilir. Modicon M262, kolay ag kon-
figlirasyonu ve sifir kurulumla cihaz
degistirmeigin dahili hizli tak ve ¢alistir
sistem erisimi saglar. Bu, devreye alma
ve servis iglemlerini yaklasik %50 azal-

tir. Daha verimli entegrasyonu mimkiin
kilan TeSys Island yenilikgi nesne ta-
banli avatar konsepti, fiziksel nesnele-
rin tizerindeki bir dijital ikiz iglevi gordir.
TeSys Island ilave kablolama ihtiyacini
ortadan kaldirirken G/C modiilii ihti-
yacini ortadan kaldirir, entegrasyonu
%40 hizlandirir ve kurulum maliyetlerini
standart ¢oziimlere gore %30 azaltir.

Baglantili makineler yiiksek
performans saglar ve yeni is
modelleri yaratir

Makine performansinin uzaktan izlene-
bilmesi sayesinde OEM'ler, dahili bulut
baglanabilirligiile desteklenenyeni
global hizmetler sunabilir. EcoStruxure
Machine Advisor miihendislik ve bakim
ekipleriigin her zaman ve her makine-
denbilgiye erisim saglar. Bu, son kulla-
nicilarigin deger yaratan onleyici bakim
gibiyeni hizmetler saglama firsatlari
yaratir. TeSys Island, normal digi gli¢
davranislari tespit edildiginde maki-
nelerin durmasini engelleyen giivenilir
onleyici bakim verileri ve 6n alarmlar
saglar. Bu, akillibakim ve hizmetler
araciligiyla diizelticiiglemlerin siiresini
%50 azaltr.

Schneider Electric Industry Bagkan
Yardimcisi Peter Herweck sunlari ifade
etmigtir: "Makine Uireticileri ve OEM'ler
her zaman maliyetlerini azaltacak ve
makine performansini artiracak ¢o-
ziimler aramigtir. Bu, hala gecerlidir.
Ancak artik rekabet gliclerini koruya-
bilmek igin dijitallegsmeleri de gereklidir.
EcoStruxure Machine Expert, Modicon
M262 Lojik ve Hareket Kontrolérii ve
TeSys Island dijital yiik yonetimi siste-
mi ile OEM'ler, konfigiirasyon siiresinin
azaltilmasi, kablolama ve G/C'lerin
azaltilmasi ve isleme hizinin artirilmasi
icin gelecekte de kullanabilecekleri bir
¢Oziime sahip olmaktadir. Bu ¢6ziim
ile OEM'ler, Endiistriyel Nesnelerin
interneti’'nin avantajlarini hizla gérmek-
tedir.”
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EcoStruxure™ Secure Connect Advisor, operatorlerin makinelere uzaktan
erisebilmesine, programlamasina ve izlemesine olanak verir.

EcoStruxure™ Secure Connect
Advisor, Harmony HMI ailesine ve ona
bagli cihazlara uzaktan guvenli erisim
saglar, zaman ve seyahat
maliyetlerinizden tasarruf etmenize
yardimci olur.

se.com/tr




Etkin ve kolay kullanim

Ecostruxure Secure Connect Advisor, son seri Harmony HMI ve iPC’ler
ile kullanima hazirdir
*  Programlama, kontrol ve izleme yapabilmek i¢in uzaktan erisim saglayin

«  Makine ile ilgili operasyonlar hizlandirin ve durus surelerini azaltin

Her yerde, herkes icin calisir
* Her sektorde, tum uygulamalarda kullanilabilir
+ Bilgisayar, tablet ve mobil telefondan erisim saglanabilir

Guvenilir ve gavenli

+  Hem OEM'ler, Hem Sistem Entegratorleri, hem de son kullanicilar
icin uctan uca siber guvenlik
+ Internet Uizerinden uzak cihazlara guvenli erisim saglayin

Abone olmasi kolay
» Sadece bir adet yillik abonelik satin alin

« lhtiyaclariniz icin uyarlanmis “uzaktan servis paketini” secin ve
kisa bir sure iginde uzaktaki bir makineye baglanin

Bu yazilim tabanl ¢6zdm herhangi bir ekstra donanim gerektirmez ve
mevcut Harmony ST6 panelleriniz ile galisir.

Harmony ST6
* 16 milyon renk ile yuksek ¢counurluklt ve uygun maliyetli HMI ailesi

°  Harmony ST6 ve STM6, Temel ve Moduler HMI, EcoStruxure Operator Terminal Expert'in en son yazilim ve gorsellestirme
yeniliklerini kullanarak sezgisel bir kullanici deneyimi sunar.

- Harmony STW6, Web HMI, HTML5 Tarayicli ile birlikte kullanilabilen, tamamlayici bir kullanima hazir versiyondur.

'Mf%

Detayli teknik bilgi ve siparis icin Musteri Destek Merkezi'miz ile
iletisime gegebilirsiniz: 444 30 30 - tr-hotline@se.com

Schneider Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S. Llfe |S (Dn SChneider

Kugukbakkalkéy Mah. Defne Sokak, No:3 Buyikhanli Plaza, 34750 Atasehir, istanbul 0 E | ectric

Tel :+90(216) 655 88 88
Faks :+90(216) 655 87 87




MAKALE - HKTM & ENDUSTRIYEL FIRINLAR

HKTM, HAREKET KONTROL ALANINDA
SEKTORE ONCULUK EDIYOR

o Sekil 1 - 2.2MN Aluminyum Ektruzyon Presi Hidrolik Sistemi

egisendiinyaninilham veren
D teknolojileriyle hem neler ya-

pabilecegimizi gérmek hem
de miihendislik ile sanatin, endistri
ile doganin, fabrikaile gevrenin,
teknoloji ile hayatin, makinaile siste-
min, siireg ile sonucun, insanile ha-
yalin, igile agkinihtisamli entegras-
yonunu saglamakigin 1998 yilinda
kurulan bir firmayiz. Ustlendigimiz
ilk projeden bu yana her adimimizi
muisterilerimizi dinleyerek, onlarin
aliskanlik ve ihtiyaglarini olgerek at-
tik ve atmaya devam ediyoruz.
ilk giinden buyanabasta Bosch
Rexroth olmak tizere diinyanin tek-
noloji devleriile birlikte ilerliyor, kendi
altmarkamiz olan HKSM (Hareket
Kontrol Servis Merkezi)'yi alaninda

bir 6nciliye doniistiirmekigin ¢alisi-
yoruz.

Bu hedeflere ulagmakicin hizmet ve
tretim siireglerimizde 2 ana alana
yogunlasiyoruz.

*Hidromekanik Sistemler

* Mekanik Otomasyon ve Robotik
Bu alanlarda her birikendiiginde
uzman birimlerimiz, Miihendislik ve
Anahtar teslim projeleriyle birbirini
tamamlayan hizmetleri sayesinde
beklentileri ugtan uca karsihyor.
Teknolojiyi tasarlamak ve hayata
gegirmek de tabi ki isimizin 6nemli O Ziya SADIKOGLU

bir pargasi. Universiteler ve bilim HKTM Proje Satis Miidiirii
kurumlariile ortak galismalar yii-

riiterek gergeklestirmekte oldugu-

muz igbirlikgi robot, servo hidrolik

silindir, paralel robot, delta robot ve
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rotary aktuator gibi yenilikgi Giriin-
lerle her projemizde fark yaratmaya
¢alisiyoruz. Buminvalde diinyanin
enyenilikgi teknolojilerini, diinyanin
sinirh kaynaklarina saygiile Giretmek
en biiylik misyonlarimizdan biri. Bu
nedenle iiretim alanlarimizda en giin-
cel gevre standartlarina bagli kaliyor
ve bir tirliniin ilk agsamasinda degerli
miisterimize ulagma siirecine kadar
her adimda gevresel etkileri dikkate
aliyoruz.

Ozetle hareketin dogasindanilham
alarak hareketi kontrol altina almaya
¢alismak mottosunu benimsiyoruz.
Buna paralel olarak da farkli hareket
ve kontrol teknolojileri lizerinde uz-
manlasip miihendislik goziimleri tire-
terek, Diinya'da endiistriyel hareketin
kontrol teknolojileri merkezi olma he-
defiyle iiretmeye devam ediyoruz.
Bosch Rexroth uzmanhgi, kurulugu-
muzdan bu yana siirdiirdiiglimiiz ana
bayilik gergevesinde tiim faaliyetleri-
mizin belirleyicisi konumundadir. Ge-
rek Uirlin satisi, gerekse projelerimizde
kullandigimiz iiriinler Bosch Rexroth
etiketi tagimaktadir.

Hidromekanik projelendirme ise miis-
terilerimizin talep ettigi sartlara ve
sisteme uyumlu olarak HKTM proje
mihendisleri tarafindan dizayn edil-
mektedir.

Hemen hemen hareket kontrol ihtiyaci
olan tim sektdrlerde miihendislik
¢6zlimlerimizifarkli disiplinlerle uy-
gulasak dahi 6zellikle demir gelik ve
aliminyum sektérii onceliklilerimiz
arasindadir.

Bu sektorlerde kurgulanan sistem-
lerin biiylik bolimiinde siireglerin
sorunsuzilerlemesiigin kullanilan
rlinlerin zorlu kosullara dayanikli ol-
masi, yiiksek tekrarlanabilirlik hassa-
siyeti ve kisa gevrim siireleri oldukca
onemlidir.

Giinlimizde birgok lilkede yeni te-
sis veya modernizasyon yatirimlari
oldugunu diisliniirsek, bu tesislerin
verimlilikleri miigteriler tarafindan ol-
dukga 6nemsenen bir diger konudur.
Bu nedenle makine imalatgilari veya
son kullanicilar bu konularda giivenilir
ve tecriibeli tedarikgilere ihtiyag du-
yarlar.

O Sekil 3 - 2.2MN Aluminyum Ekstruzyon Presi Ana Yon Kontrol Blogu

O Sekil 4 - 2.2MN Aliiminyum Ekstruzyon Presi - Hidrolik Tank
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Biz de tam bu noktada gegmisten
bugiline HKTM olarak bu iki sektore
yonelik yapilan,

+ Aliiminyum Ekstriizyon Hatti Firinlari
+ Aliminyum Ergitme Firinlari

* Aluminyum Levha Tav Firinlari

* Otoklav Firinlari

+ Dévme Hatti Firinlari

* Aliiminyum Biyet Tav Firinlari

+ Aliiminyum Biyet Homojenize Fi-
rinlar

*Yangin Test Firinlari 120 kisilik ekibimiz ile misterilerimi-
«Yiirliyen Tabanli Firinlarin ze planlama asamasindan anahtar
tiim hidrolik hareket kontrol sistem-  teslim ¢oziimlere kadar tiim proje
lerinde edindigimiz tecriibelerilebu  ve dizayn desteginitek ¢ati altindan
sektorlere onciiliik eden firmalarin tedarik konforu sagliyoruz.

basinda geliyor ve alanindauzman

‘Bizim icin muhendislik hayalleri gercege
dondstirmenin en yaratici yollarindan biridir’

Plastik Enjeksiyon Robotu

RS serisi robotlar, HKTM'nin bilgi birikimi, 20 yillik sektorel tecriibesi ve ileri
teknolojinin birlesimi ile plastik enjeksiyon makinalarricin tasarlanmistir. KRS
serisi robotlar, kendisini ispatlamis yazilimi sayesinde enjeksiyon makinanizin
her hareketiyle senkronize bir sekilde hareket ederek robotun gevrim stresine
etkisinin minimum strede kalmasini saglar.

Avantajlan

KRS serisi robotlar, dinamik servo motorlari, yliiksek hassasiyetli dogrusal
hareket bilesenleri ve mihendislik tasarimi sayesinde, parga alma, insert
yerlestirme, IML (kalip igi etiketleme) ve kalite kontrol uygulamalarinda her
cevrimde ayni hiz ve ayni pozisyonlarda calisabilme yeteneg@ine sahiptir.
Uluslararasi kabul gormus yazilim tabani ile tiim plastik enjeksiyon makina
ve uygulamalarina kusursuz ve kolay entegre olup makinayi tamamlar.
Eksenlerin hepside mutlak enkoderli servomotorlar kullaniimaktadir ve bu da
enerji kesintilerinin ardindan robotun pozisyonunu hatirlamasini ve zaman
kayiplarinin online gegilmesini saglar. Kremayer kullanilan robot eksenleride,
helisel kremayer kullanilarak, hareket esnasindaki sesin optimum seviyelerde
kalmasi saglanmistir. Robotlarda kullanilan, kendisini ispatlamis ray araba
gruplari,hassas hareket ve ray araba asinma strelerinin maksimumda
kalmasi sonucunu dogurur. Ug eksende de bulunan tork kontrolii (X Free)
0Ozelligi sayesinde, Uriin alma strecinde robotun eksenlerinin zarar gormesi
engellenmis olur.

Otomatik Esek

Endistri 4.0 ve Dijitallesme ile birlikte daha dnce geleneksel yontemler

ile yapilan uygulamalarin bir gogunun yerini otonom sistemler ile yapilan
cozUmler almaktadir. Endustriyel galisma ortamlarinda kullanilan

otonom yonlendirmeli arag teknolojileri de bunun énemli bir bolimind
olusturmaktadir. HKTM, EndUstriyel galisma ortamlarinin bu ihtiyacini
Otonom ve Yari Otonom ¢ozimler ile kargilamayi hedeflemektedir. HKTM,
gelistirdigi bu ¢ozimlerin misteri ihtiyaglarini tam anlamiyla karsilayan ve
misteri ihtiyacina hizmet eden uygun ¢oztimler olmasini saglamayi hedefler.

Hidrolik Rotary Aktiiator

Hidrolik rotary aktuatorler hidrolik akiskan vasitasiyla lineer olarak hareket
ettirilen pistonun icte ve dista evolvent disli sistem vasitasiyla bagl
oldugu safti belli agilar arasinda dondurerek yiksek tork ¢ikisi elde edilen
aktuatorlerdir.

Hidrolik Rotary Aktiiator Kullanim Alanlari

Hidrolik, ozellikle deniz ve havacilik sektoriinde, Savunma sanayinde, Maden
sekotunde, is tezgahlarinda, kaldirma makinalarinda, enerji tretim alanlarinda
kullanilmistir. Ornek vermek gerekirse; ucaklar, takim tezgahlar, presler,
enjeksiyon makinalari, test cihazlari, sanayi tipi robotlar, otomotiv endistrisi,
kaldirma ve iletme makinalari (forklift vb.), is makinalari (beton pompalari,
greyderler, mobil vingler, ekskavatorler vb.), tarim makinalari, barajlar,
tdrbinler, nikleer santraller, gemilerin bosaltma ve yikleme birimleri, gemi
kontrol sistemleri hidrolik sistemlerle en gok karsilasilabilecek alanlardir.
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Filli Su Saati’

ilibar ve iddia
Cezei. hrnm R i HK_TM de Bulustu

Iyl Mahendisiik
hkt m 444 4580

CERAVANY /AE Leonardo da Vinci'den yaklasik

300 yil 6nce robotigi kuran

Mezopotamya’li miihendis Cezeri'nin
yaptig: “Filli Su Saati” makinasi

800 yil sonra heykel sanatcisi iskender GIRAY
tarafindan HKTM igin yeniden yorumland.

Hayale hareket katan, muhendislikle sanati,
itibar ile iddiay! bulusturacak olan bu
muhtesem makina-heykel, Cezeri gibi
degerleri kendisine 6rnek alan ve endlistride
“lyi Miihendislik” projelerine imza atan
HKTM’nin Gebze’deki Yesil fabrikasinda
ziyarete acildi.
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GIMSATAS, HEDEFLERINi ASARAK
YOLUNA DEVAM EDIYOR

Ulkemiz ihracatina yon veren ilk 500 sanayi kurulusu igerisinde yer alan Gimsatas,
Covid-19 salgin siirecinin getirdigi olumsuzluklari firsata ¢evirerek hedeflerine emin
ve saglam adimlarla ilerliyor. Basarili firma, bu siireg icerisinde Sistem Teknik imzal
izotermik Tavi Firini ile karlilik ve verimlilik oranlarini artird.

icak dovme ve gelik dokiim
S pargalarithamveiglenmis

olarak iireterek is makinasi,
otomotiv, demiryolu ve tarim maki-
nalari sektoriine yan sanayi olarak
hizmet veren Cimsatas, Covid-19
salgininin tim olumsuzluklarina
ragmen hedeflerini agarak karhhk
oranlarini artirdi. Bu artisa katki
saglayanlardan biriise Sistem Tek-

nik. Cimsatas Isil islem Sefi Mustafa

Ozalp, Sistem Teknik imzali izoter-
mik Tavi Firiniile karlilik ve verimlilik
oranlarini artirdiklarini sdyledi ve
ekledi: “Sistem Teknik firrnimizda
elde ettigimiz olumlu sonugclarin

ve yakaladigimiz yiiksek verimlilik
oraninin, isletmemizin karliigina
direk ve dolayl olarak biiyiik 6l¢lide
katkisi oldugunu diigliniiyorum.”

Hos geldiniz. Oncelikle sizi
tanimak isteriz. Mustafa Ozalp
kimdir?

Merhabalar, ilk olarak derginizde
sahsima ve galismakta oldugum
Gimsatas firmasinayer ayirdiginiz
icin tesekkdir ediyorum. Sizin aracili-
ginizla, Isil islem sektorii biinyesinde
hizmet eden biitiin firma galisan-
larina saygi ve sevgilerimiiletmek
istiyorum. 51 yasindayimve 18 yildir
Gimsatas 'ta galismaktayim. Birka-
lite miihendisi olarak bagladigim is
hayatim, gesitli Gretim boliimlerinde
calisarak devam etti.

Firmaniz hakkinda kisaca bilgi
alabilir miyiz?

Gimsatasicin tam bir entegre tesis
diyebiliriz. Ulkemizihracatinaydn
veren ilk 500 sanayi kurulusuiginde
yer almayi bagsarmig bir firmayiz.

Gimsatas, 1970'liyillarda is makinasi
parcalari yapmak tizere temelleri
atilan zamaniginde is makinasiile
birlikte otomotiv ve demiryolu (Yiik-
sek Hizli Tren) sektoriine de Uirlin
vermeyi basarmis iilkemizin en de-
gerli firmalarindan biridir. Fabrikamiz
biinyesinde yillik 24 bin ton kapasiteli
Dovmehane tesisi, yillik 12 bin ton
kapasiteli Doékiimhane tesisi, bu
tesislerde uretilen taslak pargalarin
isleme operasyonlarini gergekles-
tirdigimiz isleme merkezleri, CNC
tornalar ve iiniversal tezgahlardan
olusan Mekanik isleme tesisi, yillik
28 bin ton kapasiteli Isil islem tesisi
ve miisterilerimizin boyanmis nihai
Uriin taleplerine yanit vermek iizere
kurulmus bir Yas Boya tesisimiz
mevcuttur.

Hizli destek alma istegi, Sistem
Teknik ile bulusturdu

Peki, Sistem Teknik ile yollarimz
nasil kesisti? Gaz Isitmali Rulo
Konveyorlii Izotermik Tavi Firimi
tercih etme fikri nasil olustu?

Sistem Teknik firmastile sahsi olarak
tanismam égrencilik yillarimda ger-
ceklesti. Sirketinizin kurucu ortaklari
Mehmet Ozdeslik ve Orhan Obali'nin
1990'liyillarda galistiklari Kozyatag:
ofislerinde kendileriyle tanigma fir-
satimoldu. Bu vesileile aramizdan
zamansiz ayrilan degerli sanayicimiz
Orhan Obali'nin ailesine ve yakinlari-
natekrar bas saghgi diliyorum. Sirket
olarak tanismamizise 1997 yilinda
devreye alinan Sistem Teknik Temper
finniyla oldu. islerimizin siirekli artis
gostermesiile misterilerimizin talep-
lerine daha rahat cevap verebilmek
icinbir miiddet fasonsiligslem yapan
firmalardan destek aldik. 2008 yilinda
Sistem Teknik Tav — Temper ve izo-
termik Tav firninin siparigini verdik.
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Bu firinin siparisini Sistem Teknik fir-
masina vermemizdeki en dnemli et-
ken, yerli sanayiyi destekleme fikri ve
yasayacagimiz firin arizalarinakargi
hizli destek alma diisiincesi oldu. Fi-
rinin kurulumundan bu yanayasadi-
gimiz sorunlari veya ilave taleplerimi-
zi dzellikle Mehmet Ozdeslik, Gokhan
Lale ve satig sonrasi ekibin ¢6ziim
odakliyaklagimlariyla birlikte ¢6zii-
me kavusturmayi basardik. Isil iglem
hattimizda, elektrik isitmall, rulo kon-
veyorlii ve itmeli bagka firinlarimiz da
mevcut. Fakat otomotiv sektdriiniin
artan talepleri, bizim otomotiv sa-
nayisine daha ¢cok hizmet etme iste-
gimiz, musterilerimizin artan kalite
beklentileri ve isil iglem maliyetlerini
daha asagiya cekerek rekabet glicii-
miizii artirma mecburiyeti yeni bir isil
islem firini siparis etmemiz gerektigi
diislincesini dogurdu.

Izotermik Tavi Firini, bugiin
tiretim sektoriinde oldukga yaygin
bir seklinde kullaniliyor. Sizce
Gaz Isitmali Rulo Konveyorlii
Izotermik Tavi Firini ile birlikte
neler degisti?

Firnnmimizi siparis ederken, oncelikle
farkli operasyonlari ayni firnda yapa-
bilmeyi, miisteri beklentilerini rahatga
kargilayabilmeyi, kalite yonetim sis-
temlerinin gerekliliklerini yerine geti-

rebilmeyi, isletme maliyetinin diisiik
olmasi gerektigini, firin kapasitesini
verimli bir sekilde kullanmay, ariza-
lara ve duruglara miidahale siiresinin
kisaligini hep 6n planda tutmaya
cahistik. Gaz Isitmali Rulo Konveyorlii
izotermik Tav ve Tav-Temper Firini-
mizin devreye girmesiyle birlikte yu-
karida bahsettigim tiim gereklilikleri
saglamaya baglamis olduk. Tabi ki
baslangigtan bu yana hem miisteri
taleplerinin gesitliligi hem de siirekli
iyilestirme galismalarinin geregi
olarak firrnimizda bazi iyilestirmeler
yapilmasi zorunlulugu dogdu. Bu
gahismalari, firnimizin kurulumundan
buyana gecen siireigerisinde, hem
kendi ekibimiz hem de Sistem Teknik
satis sonrasi ekibiyle birlikte yaptik ve
ihtiyag oldukga yapmaya da devam
edecegiz.

Bu baglamda Sistem Teknik'ten
aldiginiz hizmetin firmanizin
leeyisindeki onemini sizden
inlemek isteriz.
Bilindigi lizere Isil islem Prosesi dzel
bir prosestir. Buyiizden Isil islem
parametrelerinin belirlenmesi, kayit
altina alinmasi ve proses kayitlarinin
izlenebilirligi son derece 6nemlidir.
Sistem Teknik firinimizda elde ettigi-
miz olumlu sonuglarin ve yakaladi-
gimiz yiiksek verimlilik oraninin, isg-

letmemizin karliligina direk ve dolayli
olarak biiyiik 6l¢iide katkisi oldugunu
diisiindiyorum.

Son olarak Covid-19 nedeniyle
yasadigimiz zorlu siirecin
etkilerini geride birakma
umuduyla gelecek yil
hedeflerinizden bahseder misiniz?

Gimsatas, hedeflerle yonetilen ku-
rumsal bir firma. Covid-19 salgini
slirecinde dahi, sirket hedeflerimizi
yakalamak igin yogun bir ugras verdik
ve sirket olarak bu siireci olabilecek
eniyi sekilde yonettigimizi diisiini-
yorum. Mevcut miisterilerimizinilave
taleplerinin yaninda yeni miisterile-
rimizin firma portféylimiize katiliyor
olmasi gercekten bizi gok mutlu
ediyor. Glindemimizde olan yeni
yatinmlari planh bir sekilde devreye
sokmayi diisiiniiyoruz. Gok amagli
bir Isil iglem firnini daha tiretim hat-
timiza katarak blinyemizde bulunan
ddvme ve dokiim tesislerimizin
taleplerine karsilik vermek diigiince-
sindeyiz. Firma olarak, onlimiizdeki
donemde iiretim hattimiza yaptigimiz
yatirimlara devam etmenin yaninda,
is slireglerimizi veriye dayali bilimsel
metotlarlaydnetmekigin, Endiistri
4.0dijitallesme ve dogru bilgi aligve-
risi galismalarimiza da agirlik vermek
istiyoruz.
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SARVION VE ASIL CELIK’'TEN ORNEK PROJE

Iki bilyiik firma Asil Celik ve Sarvion bir araya geldi ve biiyiik bir basariya imza attilar. Sarvion, Asil
Celik'in tecriibeli ekibiile birlikte yiiriittiigii projeyi planlanan zamandan dnce bitirerek iiretim

planlamasina katki sagladi.

sil Celik; otomotiv ve otomotiv
Ayan sanayiolmak lizere ma-

kine imalat sanayi ve enerji
sektoriiigin ihtiyag duyulan alagimli,
alasimsiz ve yiiksek alagimli, sicak
haddelenmis ve Isil islem gérmiis
farkl boyut ve sekillerde vasifli ge-
ligin Gretimini gergeklestiren diinya
¢apinda bir Tiirk markasi. 40 yil agkin
sektorel tecriibesi ve uzman kadrosu
ile lilkemizin en biiyiik vasifli gelik
ureticisi konumunda ve vasifl gelik
sektoriinde Tirkiye liretiminin yakla-
stk %60'lik kismini gergeklestirmekte.
Dev firma, endiistriyel firinlarin ve isil
islemlerin bakim ve iyilestirilmesinde
oncii ve tamamlayici bir rol oynayan
basarili girket Sarvionile 6rnek bir
projeye imza atti.

“Asil Gelik gurur duydugumuz bir
Tiirk markasi”

Biz de bu projeyi ayrintilariile 6gren-
mek ve kazanimlarin neler oldugunu

birinci agizdan dinlemek istedik. So-
rularimiziigtenlikle cevaplayan Proje
Yoneticisi Batuhan Agikalin "Asil Celik,
diinya gapinda bir Tiirk markasi olarak
hepimizi gururlandirmaktadir. Sarvion
olarak Asil Celik'in tecriibeli ekibiile
birlikte bu projeyi yiriitmiis olmaktan
ve profesyonel proje yonetim anlayi-
simizla planlanan zamandan da 6nce
bitirerek liretim planlamasina katki
saglamis olmaktan 6tiirli gok mutlu-
yuz. Sarvion olarak demir gelik sekt6-
riinde birgok basarili revizyon projeleri
ylriittiik. Plandaki herhangi bir gecik-
menin tretime etkisinin bilincindeyiz.
Bu biling ve uzunyillara dayanan sek-
torel tecriibemizle Asil Celik ekibi ile
uyumlu bir sekilde basarili bir revizyon
gergeklestirdik" dedi.

isbirligi ile enerji verimliligi
sagland

Proje kapsaminda Sarvion, Asil
Gelik fabrika sahasinda bulunan

O Batuhan ACIKALIN
Sarvion Proje Yoneticisi

OFU siliglem hattinda 1 adet sert-
lestirme ve 1 adet temperleme firini
modernizasyonunu gergeklestirdi.
Proje kapsaminda ayrica uzun yil-
lardir galisir durumda olanisiliglem
hattinin zamanla deforme olan
izolasyon, mekanik aksam, yakma
sistemleri revize edildi ve otomatik



ASIL CELIK MAKALE

gres sistemi kurularak bakim kolay-
hgi saglandi. Ayrica firin kapilarinin
tasarimi ve kontrolii glincel tekno-
lojilere gore yeniden tasarlanarak
modernize edildi. Agikalin, projenin
amacini soyle anlatti: "Projenin ana
amaci enerji verimliliginin saglan-
masi, firin bakimi kolayhgi ve 6mrii-
niin uzatilmasidir. Bunun yaninda
firinin performansi ve verimliligi
artirilarak iiretilen tirlinlerin meta-
ltirjik olarak kalitesinin artiriimasi
amagclanmistir.”

Kisa siirede biiyiik basar

Proje siiresi sozlegsmede Asil Celik
tarafindan 40 s glinii olarak belir-
lenmesine ragmen Asil Celik yone-
timinin talebi Gizerine Sarvion ekibi
planlama iizerine bir galisma ger-
ceklestirerek

bu siireyi kisaltti. Proje yoneticisi
Batuhan Acikalin bu basariyiise
“Revizyonunu gergeklestirdigimiz
hat, firma igin oldukga kritik bir hat.
Bir giinliik Giretim kaybinin bile ciddi
onem tasidigi bir hatolduguigin
uygun ekiplerile yogun bir calisma
temposu gergeklestirilerek 28 is
gliniinde Uiretime hazir halde teslim
edilmistir" sozleriile aciklad.

Projenin kazanim ve faydalan
Yapilan revizyonun kazanimlari ve
faydalarini Agikalin'dan dinlemeye
devam ediyoruz: "Projenin kapsa-
mi basta firinlarin refrakterlerinin
komple yenilenmesi, bunun yaninda
kritik olarak firin kapilarinin yenilen-
mesi, yakici bakimlarinin yapilmasi
ve otomatik gres sisteminin eklen-

Sarvion ekibi sektorin 6nemini, plandaki
herhangi bir gecikmenin tretime etkisinin

bilinci ile hareket ederek Asil Celik ekibi ile
basarili bir revizyon gerceklestirerek ornek
bir projeye imza atti.

mesidir. Ozellikle yillar igerisinde
deforme olan firin refrakterinin
yenilenmesi sonucunda verimliligi
arttinlmis ve bunabagl olarak daha
homojen isidagiimina sahip bir firin
ortaya ¢ikmistir. Firinlarin giris gikis
kapilarinin ve tahrik sisteminin ye-
nilenmesiile 6zellikle ariza ve bakim
durumlarinda miidahale kolaylig
saglanarak zamandan veiggiiciin-
den tasarruf edilmistir. Ayni zaman-
dafinnkapilariile gévde arasindaki
1st kagaklari giderilmistir. Yakma

sisteminde yapilan revizyonlar saye-
sinde tlim yakicilarin verimli sekilde
devreye girmeleri saglanarak firin-
larin homojen isi dagilimina sahip
olmasi saglanmistir. Revizyonu ya-
pilanisilislem hattinda yaklasik 324
yaglama noktasi bulunmaktadir. Re-
vizyon oncesi manuel olarak yapilan
yatak yaglamaislemiotomatik gres
sisteminin kurulmasitile yataklarin
daha giivenli ve uzun siire galismasi
sa@lanarakisgiiclinden de tasarruf
edilmigtir."




MAKALE - ARSAS

ARSAS, ESS HATTI ILE URETIM
KAPASITESINI ARTIRDI

Inovatif gelismeleri ve son teknolojiyi yakindan takip eden Yanmaz Holding'in grup sirketlerinden

Arsas, yaptig ESS Hattr'nin yatinmu ile iretim kapasitesini artirdi.

anmaz Yatirim Holding'in
Ygrup firmasi olarak faaliyet

gosteren Arsas, Cinko Lamel
kaplama uygulamalarindan olan GE-
OMET prosesinin lisansorlerinden.
Mevcuttaki prosesleri Dip-Spinve
Dip-Drain uygulamalarinailave ola-
rak gegtigimiz yil 1.000.000 Euro de-
gerindeki Elektrostatik Sprey (ESS)
Hatti'nin yatinmini gergeklestiren
basarili firma, bu yatirimi 2021 yilinin
Mayis ayiicerisinde aktif hale geti-
rerek miisterilerine hizmet sunmaya
basladi. Konuylaiilgili yapilan agik-
lamaya gore aylik 500 ton kapasiteli
ESS Hatti,aynizamanda Arsas'in
aylk iiretim kapasitesini 1.500 ton

seviyesine ¢cikarmayi basardi. Boy-
lelikle yeni pazarlara agilmafirsatina
sahip olundu.

En kiymetli uygulama sekli

ESS uygulamalari diger uygulama-
lara (Dip-Spin-Dip Drain) nazaran
Cinko Lamelli kaplama prosesinin en
kiymetli uygulama sekli olarak ifade
ediliyor. ESS uygulamalarinda parga-
lar askilara asiimak suretiyle, miiste-
riden geldigi gibi proses tamamlan-
diktan sonra ayni formda miisterilere
teslim ediliyor. Yetkililer agiklamala-
rina su sekilde devam ettiler: “60.000
devirde dénen sprey tabancalarinda
Lamelli kimyasal atomize edilerek
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parga yiizeyinde homojen uniform bir
tabaka olusturmakta olup, hem gor-
selhem de tiim fiziki testleri basarili
bir sekilde gegmektedir. ESS uygula-
ma hattinda, Cinko Lamel uygulama-
lariile birlikte yine ist kaplama olarak
diger uygulamalarda yapilabilmekte-
dir. Ozellikle yiiksek cap, boy ve agir-
hiktaki pargalarin kaplamasinda ol-
dukga etkili bir glice sahiptir. M8'den
M80'e, 100 mm boydan 1300 mm
boya kadar tiim baglanti elemanlari-
ninyani sira makine endiistrisi, enerji
nakil hatlari ve riizgar enerji panel-
lerindeki baglanti ekipmanlarininda
kusursuz uygulamalariyla kalitesini
ortaya gtkarmaktadir.”



BAGLANTI ELEMANLARI SEKTORUNUN GELISIMINE
KATKI SAGLAMAYA VE YATIRIM YAPARAK KALKINMA
Yuzey Kaplama Teknolojileri PRENSIBIYLE BUYUMEYE DEVAM EDiYORUZ.
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CINKOSAN 40 YILLIK TECRUBE ILE
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2020 yilinda istanbul'da tamamlanan 12 bin m?, yine istanbul'da devam eden 16 bin m? ve
Izmir'de baglanan 18 bin m? olmak iizere

Toplamda 46 bin m* alanda 10.000.000 $ yatirim.

YANMAZ YATIRIM HOLDIiNG A.S. ARSAS SANAYi MAMULLERi PAZARLAMA A.S. / ISTANBUL

Kosuyolu Mah. Katip Salih Sk. No: 30-32/1 Kadikéy / ISTANBUL Birlik San. Sitesi 5. Cd. No: 25-27 Beylikdiizii / ISTANBUL
Tel: +90 (212) 879 05 05 Faks: +90 (212) 879 03 71
E-posta: info@arsaskaplama - www.arsaskaplama.com

GINKOSAN YUZEY KAPLAMA TEKNOLOJILERI SAN. VE TiC. A.S. / ISTANBUL ARSAS KAPLAMA SANAYi MAMULLERI PAZARLAMA A.S. / ANKARA

ikitelli OSB Galvanoteknik San. Sit. is Merkezi Kat:7 Bagaksehir-ISTANBUL Dagyaka Mah. Bilyiik Saray Toplu Kiime Evleri No:49 Kahramankazan / ANKARA
0212 549 16 21 (pbx) Faks: 0212 549 13 97 Tel: +90 312 502 50 01 Faks: +90 312 502 50 10

E-posta: info@cinkosan.com - www.cinkosan.com E-posta: info@arsaskaplama - www.arsaskaplama.com

GINKOSAN KAPLAMA SAN. VE TiC. A.S. / iZMIR CEYLAN MAKINA MONTAJ SANAYi VE TICARET A.S.

29 Ekim Mah. 10001 Sk. No:42/A Menemen / iZMiR Alipaga Mah. Hursit Sk. No: 5 Silivri / ISTANBUL

Tel: 0232 833 4005 (pbx) Faks: 0212 833 4004 Telefon: +90 212 875 17 20 - +90 212 875 17 21 - Faks: +90 212 875 05 13
Email: izmirtesis@cinkosan.com - www.cinkosan.com E-posta: ceylan@ceylanmakina.com.tr - www.ceylanmakina.com.tr




BIZDEN HABER

PALET ISIL iSLEMINDE MALIYET AVANTAJI SAGLAYAN

MIKRODALGA FIRIN, SISTEM TEKNIK’TEN

Sistem Teknik Ar-Ge ekibi olarak yonetmelik sartlarina uygun olarak tasarladigimiz
mikrodalga firm ile paletlere yonelik yapilacak isil islemi 7 dakika icerisinde gerceklesiyor.
Boylelikle isletme maliyetleri minimuma iniyor.

.C. Tarim ve Orman Bakanlg
Ttaraflndan, 25.05.2019 tarihli

30784 sayili Resmi Gazete' de
“Ahsap Ambalaj Malzemelerinin Isil
isleme Tabi Tutulmasi ve isaretlen-

mesine Dair Yonetmelik" baghgiile
01.01.2020 tarihinden itibaren ydirir-

[ige girecek olan yonerge yayimlandi.

Yonergeye gore kalinligi 6 mm ile 200
mm arasinda degisen ahsap malze-
melerin dielektrik isitma metoduna
gore ¢alisan mikrodalga firinlarinda
ve 2450 MHz frekans altinda ISPM 15
standardina uygun olarakisil isleme
tabii tutulabilecegi belirtildi.

Hem ¢ok fonksiyonlu hem de
kazanch

Ayrica, mikrodalgafirinileisilisleme
tabii tutulacak ahsap malzemeye
ISPM 15 damgasi vurabilmek igin
ylizey sicakligi dahil en az bir dakika
siresince 60°C'lik sicaklik elde etmek
lizere ahsap malzemeninisitilmasi
gerektigine vurgu yapildi. Firinige-
risindeki farkli noktalardan alinacak
sicaklik 6lglimlerinin ise hassasi-
yetle kayit altina alinmasi gerektigi
belirtildi. Bizde Sistem Teknik Ar-Ge
merkezi olarak yonetmelik sartlarina
gore tasarladigimiz mikrodalga firin

ile paletlere yonelik yapilacakisil is-
lemini 7 dakika igerisinde gergekles-
tirebilmekteyiz. Mikrodalga firinimiz,
konvansiyonel isitma teknolojilerine
nazaran igletme maliyetlerini mini-
muma indirgeyerek cok dahakisa
siirede gok daha az yer kapliyor ve
palet gakma hatlarina uyum saglama
fonksiyonuna sahip. Budogrultuda
farkliuygulamalar igin gergekles-
tirdigimiz testler ve farkli tasarimlar
ile endiistriyel mikrodalga firinlarini
sanayimize kazandirmaya ve Ar-Ge
faaliyetlerimizi siirdiirmeye devam
edecegiz.



PROSES IHTIYACLARINIZA

OZEL COZUMLER URETIYORUZ

S

SISTEM TEKNIK

SANAYI FIRINLARI A.$

e \Vakum Firinlar

® \ikrodalga Firmnlari

e (Ozel Isil islem Hatlari

® Yiruyen Tabanl Firinlar
® Rulo Konveyorlu Firinlar
® Trafo Kurutma Firinlari

Uriinlerimiz hakkinda bilgi edinmek igin:
www.sistemteknik.com




I BiZDEN HABER

SISTEM TEKNIK VE SARVION'DAN MOSKOVA CIKARMASI

Metalloobrabotka Fuari'nda Tiirkiye riizgan esti. Fuarda yer alan Sistem Teknik ve Sarvion,
yeniisbirliklerine imza att.

4-28 Mayis tarihleriarasinda  diizenlenen fuarailgi oldukga yo- olma 6zelligine sahip. 4 glin boyun-
2 Rusya'nin sektdrel en biiyiik gunoldu. Her yil 50'den fazla lilke- cahem mevcut hem de potansiyel

fuarlarindan biriolarakkabul  denbinlerce ziyaretciyi agirlayan miisterilerle goriismeler gergek-
edilen Metalloobrabotka Fuariger-  fuar, pandemi sonrasi Rusya'da lestirilerek yeniisbirliklerineimza
ceklesti. Moskova Expocenter'da diizenlenenilk biiyiik 6lgekli fuar atildu.

YENI URETIM TESISI ICIN ILK ADIM ATILDI

Sistem Teknik, yatirnmlarina hizkesmeden devam ediyor. Yillik 12.000 ton kapasiteli rulo
konveyorlii bakir boru tavlama tesisi iiretimi icin anlasmaya varildi.

akir boru sektoriinde faaliyet
B gosteren Tirkiye'nin ncii

firmasiile Sistem Teknik, yillik
12.000 ton kapasiteli rulo konveyorlii
bakir boru tavlama tesisi liretimiiigin
anlasmaya vardi. Isil iglem tesisi;
giris ve ¢ikis yiikleme/bosaltma
balgeleri, vakum odalari, atmosfer
kontrollii tavlama firini ve atmosfer
kontrollii sogutma bdlgelerinden
olusacak. Hattin toplam uzunlugu
ise 55 metre olacak. Tesisin tretim
ve miisteri sahasinda kurulumunun
ise 2022 yiliigerisinde tamamlan-
masi planlaniyor.
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2,5MW clektrik giicii, MW dogalgaz baglantisi,
sogutma suyu olanagi ve koruyucu atmosfer icin
Sivi Azot imkanlan ile imal edilen tiim firinlar tam
kapasite ile fabrikamizda test edilebilmektedir.

» Koruyucu Gaz Atmosferli Finnlar » Parlak Tav Firnlari

> Sertlestirme ve Menevis Firinlarn > Civata, Vida lsil Islem Hatlar

» KontinU Tip Brazing ve Sinter Firinlari » Kuyu Tipi ve Can Tipi Finnlar

» Yangin Dayanim Test Firnlari » Koruyucu Atmosferli Boru Tav Firinlari
» Vakum Menevis Firinlari » DOvme Parcalar icin Kontinu Islah

» Vakum Tav Firinlari ve |zotermik Tav Tesisleri

» Gaz Karburleme ve Nitrasyon Firinlari » Endogaz ve Exogaz Jeneratorleri

SISTEM TEKNIK

SANAYIFIRINLARI A.S.

TOSB - Otomotiv Yan Sanayi ihtisas OSB 1. Cad. 15. Yol No: 1 - 41420 Cayirova / Kocaeli / TURKIYE
Tel: +90 262 658 29 14 W Faks: +90 262 658 18 19 B Web: www.sistemteknik.com B e-mail: info@sistemteknik.com
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SISTEM TEKNIK BASARISINI YILIN SANAYI SIRKETI
ODULUYLE TAGLANDIRDI!

ocaeli Gazetesi, heryil gele-
I(neksel olarakis diinyasinin
basarniliisimlerini 6dillendiri-
yor. Doruktakiler ismini alan deger-
lendirmenin 2020 yili sonuglari geg-
tigimiz glinlerde diizenlenen térenle
aciklandi. Kocaeli Ticaret Odasi'nin
Burhan Kasim Meclis Salonu'nda
gerceklesen 6diil térenine Pandemi

nedeniile kisitl sayida davetli katildi.

Davetliler, 6diil toreni 6ncesi kok-
teylde agirlandi. Kokteylin ardindan
ise 128 kiginin kullandigioyla 16
kategoride daha 6nce biiyiik jiri ta-
rafindan belirlenen kisi ve kurumlara
odiilleri takdim edildi.

Bu sehrin gordiigii en biiyiik
sorumluluk projesi: Doruktakiler
Berkan Arslan'in sunuculugunu
yaptigi programin agilisinda konu-
san Kocaeli Gazetesi Genel Miidiiri
Erkan Unal,"91 yilindan bu yana
gergeklestirdigimiz Doruktakiler, bu
kentin gordiigli en biiyiik sosyal so-
rumluluk projelerinden birisidir. Bu
odiil toreni ile bulunduklar konum-
larin hakkini veren hemserilerimizin
bu durumlarini belgeliyor ve not dii-

sliyoruz. Basarili kisi ve kurumlarin
kendilerini bu kente daha fazla ait
hissetmeleriniistiyoruz" dedi.

Ve yilin en iyisi: Sistem Teknik
2020 yilinin enlerinin secildigi ve
basarilariile 6rnek olan girketlerin
odiillendirildigi organizasyonda
"“Yilin Sanayi Sirketi" Sistem Teknik

oldu. Sirketimiz adina ddiilii alan
Yonetim Kurulu Bagkanimiz Meh-
met Ozdeslik, gurur ve mutlulugunu
su sozlerle anlatti: "Diinya devleri
arasina girerek gurur duydugumuz
firmamizda 2020 yilinda pandemi
kosullarinaragmen ihracat oranimi-
z1ylizde 73'e ylikselttik."




Baykal Rezistans San. ve Tic. Ltd. Sti.

ELEKTRIKLI ISITMADA
MUHENDISLIK COZUMLERI

Tum Endustriyel
Elektrikli Isitma Projelerinde
50 YILLIK TECRUBE

URETIM URUNLERIMIiZ

Serpantin

B Rezi / o ]
‘;\. oru Rezistanslar Rezistanslar

Enddstriyel Firin . Exproof
Rezistanslari Rezistanslar

Neden Biz?

50 yillik tecriibeyle butik liretim, miiteriye 6zel sunum, ayricalikli
hizmet anlayn prensipleri ile hareket eden Baykal Rezistans,
yurti¢i ve yurtdn olmak lizere, ortalama 10.000 adet miteriye

tim o6zel elektrikli 1sitma projelerinde tstiin miihendislik
hizmetleri sunmaktayiz.

www.baykalrezistans.com @ Bizi ARAYIN
Eskoop San. Sit. C1-2 Blok +90 212 244 52 13

No:16-18-20 Basaksehir/ISTANBUL



KEEP UNDER
CONTROL

The Visualization and Control of
Industrial Heat Treatment Process

Eagleye Runtime Scada Designer
makes you Better&Faster

- Vacuum Furnaces

- Nitriding Furnaces (Kn&Kc&Ko)
- Autoclaves

- Atmosphere Furnaces

- Fire Testing Furnaces

- ... much more

SPECIAL TOOLS (GCODE, PIPE BENDING ETC.) - UNLIMITED SCREEN DESIGNER -

EVENT & TIME SCRIPT - ALARM MANAGEMENT - USER MANAGEMENT -
SMS & E-MAIL NOTIFICATIONS - WEB SERVER - REPORT DESIGNER -
RECEIPE MANAGEMENT - RECEIPE MANAGEMENT
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MAKALE - KBS KARTAL BOMBE
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Her zamanilkleri basaran firma Kartal Bombe, iiretimlerini gerceklestirirken kullandig kalite belgeleriile de
kiiresel pazarin en giiclii tedarikgisi konumunda yer almaktadir. Hem kendisini hem de sundugu iiriin ve hizmet ile
Tiirkiye'yi Diinya pazarinda giiclendiriyor.

Kartal Bombe'nin son projelerinden biri olan Arnavutluk'a sevkiyati gerceklestirilen 250m3 LPG tanklari, giivenli
bir sekilde yola cikti. Tanklarin her biri yaklasik 40 ton agirliginda ve 1712 bar dizayn basincinda tasarlanmistir.
Fiziksel 6zellikleriyle 6ne ¢ikan LPG tanklarinin cevresi 3500 mm capinda ve bombe dahil olmak iizere 27.000 mm
boyundadir. Rochester seviye gostergesi, manometre ve emniyet ventilleri gibi aksesuarlari mevcut olan tanklar
sadece uluslararasi standartlara gore degil, daha siki toleranslari olan Kartal Bombe i¢ toleranslarina gre tam
dogru olarak iiretilmistir.

Kartal Bombe, Arnavutluk gaz depolamaihtiyacini karsilamak icin Tiirkiye'de iiretilen 10 adet LPG tankinin
sevkiyatini basarili bir sekilde yapmanin hakh gururunu yasiyor.




Kartal Bombe Sanayi

= Bombe ® Profil, Boru, Silindir Bukim mlsil islem KBS
® Tank Aksesuari mBasincli Ekipmanlar...

KARTAL BOMBE SANAYiI

Cidarli Urettigi Grtinler ile Diinya siralamasinda

Yakim o o dnlerde yer alan KBS, Turk sanayi firin
ureticilerine basta vakum tanklari olmak
Uzere tek ve cift cidarli basincli ekipmanlarin
imalatint musteri taleplerine gore imal
etmektedir. Kartal Bombe Sanayi; ASME U,
ASME U2 ve ASME S kalite belgeleri ile
stampli projelerde yer alabildigi gibi
EN 13445, AD-2000 Merkblatter ve diger
uluslararasi standartlara gore dizayn

ve Uretim yapabilmektedir.

Yuksek kalitede hizmet ve trln uretimi prensibi ile yola ¢ikan EAGLE,
yenilik¢i bakis acisiyla yapilandirilmis yeni bir marka olarak KARTAL GRUP EAGLE

catisi altinda genlesme tanklari sektorunde hizmet vermeye baslamistir. GENLESME TANKLAR! | EXPANSION vEsoeLS

KARTAL BOMBE ve BASINGLI KAPLAR SANAYI ve TICARET A.S.

Fabrika : Dilovasi 0.5.B. 4.Ks. Ceyhan Cad. No: 25 Gebze-Kocaeli/Turkive  T:+902627249292  F:+90 262 7248250 www.kartalbombe.com.tr « info@kartalbombe.com.tr
Sube : Cerkesli 0.5.B. Mah. Imes 1. Cad No: 5 Dilovasi-Kocaeli/Trkiye  T:+90 2623200082  F:+90 26232000 83 www.eagle.com.tr « info@eagle.com.tr



ENDUSTRIYEL ISITMA COZUMLERINDE
EN BUYUK DESTEKCINIZ BAYKAL REZISTANS

1970 yihndan bugune sunmus oldugu kesintisiz ve kaliteli hizmet ile blayuyen Baykal
Rezistans, gunumuzde; sadece endustriyel kullanim amacli 6zel rezistans Ureticisi olarak
hizmet vermektedir.

Rezistans alanindaki yuksek kaliteli Gretim anlayisini bir standart haline getiren Baykal
Rezistans, sanayi tipi elektrikli rezistans Gretimine ek olarak; elektrikli endustriyel firinlar, 6zel
kullanim amacl elektrikli ergitme ocaklari ve pota uretimleri gerceklestirmektedir.

Butik Uretim, musteriye 6zel sunum, ayricalikh hizmet anlayisi prensipleri ile hareket
eden Baykal Rezistans, Yurtici ve yurtdisi olmak uzere, ortalama 10.000 adet musteriye tum
ozel elektrikli 1Isitma projelerinde ustin muhendislik hizmetleri sunmaktadir.

Gergeklestirilen tretimin disinda, ##* 3
bircok Avrupall firmanin mumessilligi- &5 '
ni, distributorlugunu ve yetkili .
saticiligini yaparak, uluslararasi ticaret §
ve mumessillik firmasi haline gelen
Baykal Rezistans, ithal ettigi malzem-
eleri kendi Uretim sUrecinde degerlen- S
direrek piyasaya sunmaktadir. :

Ureticisi ve ithalatgisi oldugu
yuksek kaliteli tim Grunlerini musteri
memnuniyeti odakli calismalar ve
zamaninda teslimat prensipleriyle Z . : L
musterilerine sunan, kuruldugu 1970 yilindan bugune surekh kendini yenlleyerek buyuyen
Baykal Rezistans, Dunya genelindeki musterilerine kusursuz ve kesintisiz hizmet vermeye
devam edecektir. Genel Mudur Yardimcisi Oguz BAYKAL, “Baykal Rezistans olarak yaklasik

i 50 yildir sanayinin ihtiya¢ duydugu cesitli iIsitma ele-
manlari uretmekteyiz. Sanayinin tum kollarina
hizmet vermekteyiz. Oncelikli olarak hedefimiz nite-
likli ve katmadegerli urunler uretmektir. Turkiye'deki
musterilerimizin %90"1 ulke sanayisinin 6nde gelen
baytk mukellefleridir. Son 10 yil icinde agir sanayide
kullanilabilen elektrikli isitici rezistans Gretimleri
gerceklestirmekte ve gerek buytk endustri kuru-
luslarina gerekse buyuk endustri kuruluslarina elek-
trikli sanayi firini Greten EFSIAD Uyelerine hizmet
vermekteyiz. Son donemdeki en onemli yatinmimiz
tehlikeli, patlayici ve yanici ortamlarda kullanilan

_ atex sertifikali explosion proof rezistanslar Ureti-

4 midir. TuUrkiye'de bu alanda uretim yapabilen ilk ve
tek firma olmanin hakl gururunu yasamaktayiz.
Turkiye'de edindigimiz Ustun tecrube ile kalite stan-
dartlarimizi gelistirerek dunyanin 40'dan fazla Ulkes-
I ine ihracat yapmaktayiz. ihracat yapmakta oldugu-
&= muz Ulkeler arasinda Siri Lanka, Singapur ve Cin

I Halk Cumhuriyeti gibi siradisi orneklerde vardir.
Hedefimiz Avrupa'da uluslararasi ihtisas fuarlarinda

/ Baykal Rezistans San. veth Ltd. Sti. Bales o : i
CELERNIETAEIEINEER  (runlerimizi devamli sergileyerek iyi bir pazar

M olusturup, kalici olarak endustriyel isiticilar sek-
torunde yer edinmektir." diyerek sektor faaliyetlerini
belirtiyor.




Baykal Rezistans
1970

ENDUSTRIYEL BORU REZISTANSLAR

Boru Rezistanslar, cok cesitli amaclarla kullanilabilmektedir. En ¢ok kullanildigi alanlar; Su,
Yag, Kimyasal ve Korozif likitlerin isitiimasi, Endustriyel Firinlarda Kaliplarin ve Cesitli Metallerin
isitilmasinda yillardan beri glvenle kullaniimaktadir.Bu tarz rezistanslar degisik ¢aplarda
Uretilebilmektedir. Standart Cap Olc¢uleri; 6,5 mm -8,5 mm-11,5 mm-14,5 mm-16,00 mm’'dir.
Bunlarin haricinde 6zel uretim olarak cap 5 mm'den 20 mm’e kadar her ara olgu rahatlikla
dretilebilmektedir. :

Urettigimiz Boru Rezistanslar,
bugunkl teknolojik gelismeler da-
hilin de 650°C calisma sicakligina
kadar performans gosterebilmek-
tedir.

Bu Tip Rezistanslarin tretiminde §
cesitli kalitelerde paslanmaz celik
malzemeler kullaniimaktadir. Bun-
lardan baslicalari; 304-321-316 - 310
S Paslanmaz celiklerdir. Bunlarin - A AP e :
disinda ozel alasimli paslanmaz borular kullamlarak ta uretlml yap:labllmektedlr Bu malzemel-
er Alloy800 - Alloy825 ve Alloy600'dur.

Bu tarz rezistanslar, Manson ve Flans baglantili olarak uretilebilmektedir, bu sayede bircok
Rezistans elemani bir araya toplanabilmekte ve kisa alanda yuksek gucler elde edilebilmektedir.

Boru Tipi Rezistanslar cesitli sekillerde talebe gore uretilebilmektedir. Ornek vermek gerekirse;
Duz cubuk, U tipi, M tipi en yaygin kullanim sekilleridir.

EX-ATEX BUAT KUTULU REZISTANSLAR

Baykal Rezistans patlamaya dayanikli ex-atex buat kutulu boru rezistanslari, tum olasi gazlarin
veya buharlarin mevcut olabilecedi alanlari isitmak icin kullanilabilir; drnegin: petrol / gaz plat-
formlarinda, kimya ve petrokimya endustrilerinde ve yanici ve / veya yanici Urtnlerin depo-
landigi alanlarda. Patlamaya dayanikl atex kutulu boru isiticilar, patlamaya dayanikli bir ter-

, : mostat ile imal edilebilir. Ex-Atex gaz ve toz

” patlamasina dayanikli boru rezistanslar, stan-

g dart borulu isiticilara benzer sekilde, haddelen-
mis nervulrlere sahiptir. Isitma elemani istiflen-
mis taslardan olusur. Baykal Rezistans patla-
maya dayanikli atex kutulu boru rezistanslar
ISSeP onaylidir ve Avrupa Normlan (Avrupa
Standartlari) EN-IEC-60079-0 ve
EN-IEC-60079-31'de belirtilen normlara uygun-
.« dur. Basinca dayanikli yapi, gaz gruplari |, 1A

. = . Yo @« ve |IB icin onaylanmistir. Patlamaya Kkarsi
et SELET A . AT guvenlik, dogrudan baglantili alev gecirmez
bir yapi (yapi d), 40 ° C ortam sicakhginda maksimum 200 ° C yuzey sicakhgi ve bir vidali kapak
ile saglanir; bu sayede sizinti yolu, belirtilen sartlara uygundur. Bu nedenle, Baykal Rezistans
patlamaya dayanikl atex kutulu boru rezistanslar, sicaklik sinifi T3 ile uyumludur ve normlara
uygun olarak Ex db IIC T3 Gb ve Ex tb IlIC T200 ° C Db referans isareti ile saglanir.

+90 212 244 52 13 (pbx) satis@baykalrezistans.com www.baykalrezistans.com
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YERALTI DEPOLAMA TANKLARININ TESTI
ICIN PHD-4 PORTATIF KACAK DEDEKTORU

Yeralti Tehlikeli Madde Hatlari ve Depolari igin Sizinti Testi

i.
]
-
|
El:




TORRVAC - MAKALE

eralti benzin, fuel-oil ve kim-
Yyasal tanklarindaki sizintilar,

ozellikle sizan sivilar yerel su
kaynaklarinabulasirsa gevreigin
tehlikelidir. Sizintilar gevreye zarar
verdiklerinden gerekli 6nlemlerin
alinmasiigin bazi kurallar ve uygu-
lamalar konusunda iilkeler ¢alis-
malar ve yeni kurallar getirme ko-
nusunda gaba sarf etmektedirler.
Cevreye zarar vermekten kacinmak
icin, diinya ¢apindaki tilkeler yer alti
tanklarindan kaynaklanan sizinti-
larin seviyesini kisitlayan yasalar
ctkarmaktadir.
Bununyani sira ekonomik olarak
sizintinin olusturmus oldugu ve/
veya sizintinin giderilmesinin mali-
yetlerini asgari diizeye indirebilmek
de gerekmektedir. Maliyetlerinden
kacinmak icin sizintilari hizli bir
sekilde bulmak ve onarmak gok
onemlidir.
Basit bir tank sizintisini temizleme-
nin ortalama maliyeti ¢ok yiiksektir
ve sizintinin boyutuyla birlikte ar-
tar. Sizinti tehlikesini ve masrafini
en aza indirmenin bir yolu, onlari
¢ok kiigiik olduklarinda bulmaktir.
Bu, sizintilarthem tam olarak be-
lirleyen hem de tespit eden kagak
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tespit yonteminde yiiksek derece-
de hassasiyet ve giivenilirlik ge-
rektirir. PHD-4 her ikisini de yapar.
Bu, 6rnegin yalnizca borularda ola-
bilecek bir sizintiyi gidermekigin
tim tankin etrafindaki alanrkazma
ihtiyacini ortadan kaldirir.

PHD-4 nedir?

PHD-4, kolay tasinir kendiliginden
kullanilabilen, her hangi bir sisteme
bagimli olmadan galisabilen tasi-
nabilir bir kiitle spektrometresindir.
Tespit edebilecegi en kiiglik par-
tikiil seviyesi milyonda 2 partikdil
helyumdur.

* Neden Helyum ?
- izlenebilme imkani vardir, dogada
(5 ppm) az bulunmasi dolayisiile

miktardaki en kiigiik bir artis he-
men tespit edilir.

- Toksik degildir, yanici ve/veya
parlayici degildir.

- Kullanimi ekonomiktir ucuzdur ve
¢ok hizla yayilr.

- Herhangi bir yapidan topraktan
ve asfalttan bile cok hizli bir sekilde
gegebilir.

* ki ana uygulama ;

1- ilk kurulumda sizinti tespiti yap-
mak.

2- Kurulum sonrasi galisma esna-
sinda sizinti tespiti yapmak.

¢ ILK KURULUMDA SIZINTI
TESPITI

- ilk kurulum sirasinda sizinti tes-
piti genellikle daha kolaydir giinkii

Sizinti tehlikesini ve masrafini en aza

indirmenin bir yolu, onlari cok kiigik
olduklarinda bulmaktir. Bu, sizintilari hem
tam olarak belirleyen hem de tespit eden
kacak tespit yonteminde yiksek derecede
hassasiyet ve guvenilirlik gerektirir.
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MAKALE - TORRVAC

¢ogu bilesenlere kolayca erigile-
bilir. Cogu yeni kurulum gift cidarli
muhafaza sistemleriihtiva eder.
Tanklar tipik olarak gift cidarli-
dirlar. Ana borudan iiriin siziyor
ikincil boru tarafindan yakalanr,
bu sebepten hat dizaynlari geriye
dopru egimliyapilirlar. Genel ola-
rak, tank tistliniin test edilmesi ve
yeni bir kurulumda boru tesisati
su sekilde yaplilir.

- Tim tanki ve borulari yeterince
sizdirmaz hale getirilir.Kanalin
bir ucuna helyum akisi uygulanir
ve sisteminigerisinde ve helyum
akisintizlenir.

- Sistemin kargi ve en uzak ucun-
dan helyum gikisi gozetlenir, bu
sayede tiim komponentlere hel-
yumun ulastigindan emin olunur.
- Disari akisi kapatin ve sisteme
bir miktar helyumile basinglandi-
rin. Dahayiiksek toplam basinglar
sizintiyerlerinde akis oranini arti-
rir ve dahakiiglik sizintilarin tes-
pit edilmesini kolaylastirir, ylizde
yiiz helyum zorunlu degildir.
Sistem yikandiginda ve helyum
eklenir,toplam basing hava veya
nitrojen ile arttirilabilir.

- PHD-4 helyum "algilayici”
kullanarak birincil borulari test
ederken, ikincil borular genellikle
herhangi bir sizintiyapan hel-
yumu akiimiile etmek amaciile
kullanilabilir. Algilamayi kolay-
lastiran bir birikim etkisi olusur.
Bu durumlarda, birincil sistemin
sizdirmaz oldugu tespit edildigin-
de, ikincil boru tesisati kapatila-
bilir. Daha sonra, benzer biriglem
kullanilarak, bu ikincil muhafaza
alani, borular arasindaki ara
bosluk yikanabilir, helyum ile ba-
singlandirilabilir ve olasi sizintilar
acisindan kontrol edilebilir.

* KURULUM SONRASI SIZINTI
TESPITI:

- Onceden kurulmus bir sistemde

kagak tespiti, tank ve borularin ¢o-
gu daha azerisilebilir oldugundan
¢ok daha zor olabilir. Bu alanlar
ayricatipik olarak yiizeyde bir be-
ton veya asfalt tabakasina sahiptir.
Sistem havadan yikanmali ve daha
once aciklandigi gibi helyum ile ba-
singlandinimahdir ve sizinti tespiti
kir, kum, gakil, beton vb. katmanla-
raragmen yapiimalidir.

- Helyum tiim alt tabakalardan
gececek ancak her zaman yiizeye
dogru diiz bir yol izlemeyecektir.
Sizinti yerinin kesin yerini bulmaya
yardimci olmakigin, boru hatlari
boyunca ve dogrudan iizerinde
diizenli araliklarla betonda delikler
acilabilir. Basinglandirma ve kisa
bir bekleme siiresi tamamlandiktan
sonra, sizintinin yaklasik konumu-
nu belirlemek igin bu deliklerin her
birine PHD-4 probu yerlestirilir.

- Bir birikim etkisine izin vermek ve
algilama yéntemini daha hassas
hale getirmek igin bekleme siiresi
sirasinda deligin lizerine bant veya
bagka bir malzeme yerlestirilir. Bu
yontemin uygun sekilde uygulan-
masi, mevcut bir sistemin sahasin-
da sizintilarionarmak igin gereken
kazi miktarini 6nemli 6lglide azal-
tabilir.

* Neden PHD-4 ?

- Segiciiyon 6zelligine sahip PHD-4
yalnizca helyuma duyarlidir. Baska
gazlarinvarligindan dolayi yanlis sinyal
yoktur.

- PHD-4, koklama modunda kullanilan
daha pahali bir kiitle spektrometresi si-
zinti detektorii kadar hassastir. Bu, kazi
maliyetlerini en azaindirmeye yardimci
olan sizintinin kesin olarak tespit edil-
mesini saglar.

- Pille Galigan PHD-4, ana gii¢ kaynagi
veya jenerator olmadan calistirilabilir.
Tek sarjla 4 saate kadar siirekli galisabilir.
- Basit Kullanim PHD-4'{in kullanimi
¢ok kolaydir ve herhangi bir 6zel opera-
tor egitimi gerektirmez. PHD-4'lin tim
aktif mendileri dort dilde mevcuttur.
Yeralti testleriigin 6zel olarak tasarlan-
mistir.

- Gok diisiik bakim maliyetleri vardir.
Ornekleme hatti filtrelerinin degistiril-
mesi basittir ve sadece bir tornavida
gerektirir.

- Tasinabilir PHD-4 hafiftir, taginabilir-
dir ve en zor sizinti kontrol noktalarina

bile taginmasi kolaydir. Sadece 2,6 kg
agirhgindadir.

ilgili teknik destek icin liitfen

arayiniz : Torrvac Miihendislik A.S
T:+902166064067



Petrol ve Gaz Endustrisi I¢in Sizinti Testi

Hassas, giicli kolay kullanimli
HLD Helyum Sizinti Dedektorii

- Yiksek hassasiyet
- Uygulamaya 6zel konfigtirasyonlar
- Yilda birkag cc kagag! bile tespit edebilir.

Buhar ve Kimyasal ihtiva Eden Vakum yada
Basin¢ Dagitim Borulari i¢gin Cozim

Harsh Environment (HE) Probe for Leak Detectors

- Sicak ve islak yuzeylerde test imkani tanir.

- Tikanmaz ve sadece helyumun gecisine misaade

eder.

- Vakum sistemini ve spectrometreyi kesinlikle korur.

Detayli Bilgi icin : +90 216 606 40 67
Email: info@torrvac.com

© Agilent Technologies, Inc. 2021

Tasinabilir Koklama Dedektori

PHD-4 Portatif Helium Det.

Kolay tasinabilir basit

Cok yonld ve kesinlikle gtivenilir.
Aylik bir kag cc kagadi bile tespit edebilir.

Yeralti Borulari ve Depolama Tanklari
icin Goziim

PHD-4 PRO Leak Detector

- 4 saate kadar pil omr.

- Tasinabilir kolay kullanimli ve operator dostu.

Agilent

Trusted Answers



Endustriyel Firin' Cozumleri

Tristor glg Uniteleri

Kayit ve Kontrol
JUMO LOGOSCREEN nt ve JUMO mTRON T

SAT ve TUS delikli termokupllar
ile emniyetli sicaklik limiterleri
SAT ve TUS testlerine uygun

AMS2750 ve CQI-9 icin portatif : . L__::W_
6lctim sistemi: JUMO thermoCOR B o

i

More than Fsensors 4 automation

Sicaklik olclimii: DAKKS ile SIL3'e kadar L, J, K, S, B ve N tipi 6lcim elemanlariile 1.4789, 1.4841, HASTELLOY®, Kanthal®,
Alloy 20, Inconel 600, zirkonyum dioksit C610 ve C799 materyallerinde problar tretilmektedir.

Kontrol ve Kayit: JUMO PID kontrol algoritmasi ile stirekli yada kesintili calisan endustriyel firinlarda yiiksek basari
saglandigi kanitlanmistir. JUMO mTRON T ile yiiksek dogrulukta kontrol yapilirken parametreler kaydedilir. Logoscreen
600 /nt yada fd cok kanalli kayit cihazlari ile de kayit yapilabilir. Bu cihazlar AMS2750 yada CQI-9 standardina gore kalibre

edilerek Uretilir.

Tristor Glic Kontrolii: Elektrik giicl ile 1sitilan rezistif ve rezistif-induktif yiklerin kontroll icin SSR yada tristér giic kontrol
cihazlari kullanilir. JUMO TYA-201 ile tek fazli, TYA-202 ile ekonomi devre 3 fazli, TYA-203 ile 3 fazli glic kontroli saglanir.

izleme: Sicaklik limitleyicileri/izleyicileri yada emniyetli sicaklik limitleyicileri/izleyicileri ile sinir deGerleri asabilecek proses

parametreleri izlenir ve sisteme gerektigi sekilde midahale edilerek olusabilecek tehlike 6nlenir. JUMO Safety M STB/STW
cihazlariile DIN EN 1SO 13849-1 gore PL ve DIN EN 61508 gore SIL2 ,SIL3’e kadar emniyet seviyeleri elde edilebilir.

SAT ve TUS Testleri: JUMO thermoCOR tasinabilir 6lciim ve kalibrasyon sistemi ile diizenli olarak bagimsiz SAT ve TUS
testleri yapilabilir. ThermoCOR, AMS2750 ve CQI-9 standartlarina gore akredite laboratuarimizda DAkkS onayli olarak
kalibre edilmistir.

JUMO Olcii Sistemleri ve Otomasyon San. ve Tic. Ltd. Sti.

Burhan Sok. No: 1 Serifali Mah. 34775 Umraniye - istanbul
Tel: (216) 64552 00 Faks: [216) 64552 01 e-mail: info.tr@jumo.net www.Jumo.com.tr



